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Primeros reportes de plantas fosiles de

Panama: Alan Graham

Alan Graham?®

STUDIES IN NEOTROPICAL
PALEOBOTANY. VL

THE LOWER MIOCENE
COMMUNITIES OF PANAMA
THE CUCARACHA
FORMATION!

ABSTRACT

The Cucaracha microfossil flore is the third in a series of four lower Miocene assemblages studied from southern
Central America (Uscari—Costa Rica; Culebra, Cucaracha, La Boca—Panama) . Nineteen palynomorphs have
been identified (Selaginella, monolete fern spores types 13, Cyathea, Ceratopteris, Pteris, ¢f. Antrophyum, trilete

TABLE 3. Biogeographic affinities after Gentry (|1982) for the families present in either the Barro Colorado
Island 50-ha plot or the fossil record presented in this report.

Biogeographic Province Family

Dry area Gondwanan group Erythroxylaceae

Gondwana-Amazonian

Annonaceae, Apocynaceae, Arecaceae, Bombacoideae, Burseraceae,
, Caesalpinioideae, Chrysobalanaceae, Combretaceae, Connarac
eae, Elasocarpaceas, Euphorbiaceae, Fabaceae, Faboideas,
Lacisternataceae, Lauraceae, Lecythidaceae,

Humiriac
. Meliaceae, Mimosoideae, Moraceae, Myristicaceas, Ochnaceae,
Sapor
olaceae, Voch

Phyllanthaceae, Pol
e, Sterculiaceae,

Simaroubac:

Gondwana-northern Andean Acanthacea

Loranthaceae, Monimiacea

Araceae, Al

Gondwana-southern Andean Bignoniaceae, M
i , Chloranthaceae,

Laurasian
g elastomatas
alicaceae, Staphyleaceae, Symplocaceae, Ulmaceae
Unassigned ae, Cabombaceae, Cucurbitas Cyperaceae, Dioscoreaceae,

deae,
Werbenaceae

e, Lamiaceae, Lentibulariaceae, Malvaceae
, Polygonaceae, R

ae, Poace:

Picramni
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El proyecto Paleontolagico en el Canal




Reportes de plantas fosiles de Panama

F. Herrera ot ol [ Review of Polocobotany and Polysolagy 175 (2012) 10-24 17

Herrera et al., 2012.



Reportes de plantas fosiles de Panama




Passifloraceae fosil del Canal de
Panama (~20 Ma

Herrera, 2014



Estudios utilizando hojas fosilizadas de
la Formacion Pedro Miguel (~16 Ma)

Estudios de Liliana Londofo




Estudios de palinologia

CHAPTER 8

PALYNOLOGICAL RECORD OF THE LAST
20 MILLION YEARS IN PANAMA

Carlos Jaramillo,* Enrique Moreno, Valentina Ramirez, Silane da Silva, Atria de la Barrera,
Adara de la Barrera, Carlos Sdanchez, Sara Morén, Fabiany Herrera, Jaime Escobar,
Rebecca Koll, Steven R. Manchester, and Natalia Hoyos

ABSTRACT

The Isthmus of Panama illustrates how the vegetation of a newly created landscape in a tropical
setting evolves over time. It also allows us to investigate biological invasions, because the landscape
was first connected to temperate North America, and later connected to tropical South America.
Using a large number of outcrops newly exposed during the recent expansion of the Panama
Canal, we were able to complement the extensive palynological research that Alan Graham con-
ducted in Panama over the past 25 years. We analyzed the palynological record of the interval
19.5-1.2 Ma, represented by 282 samples containing 27,910 grains (pollen/spores) with 496
morphotypes. Further, a revision of the plant macrofossil literature of Panama and analysis of the
carbon isotope content of 14 samples were carried out. Our results indicate that since the Early

Miocene, Panamanian forests have been dominated by Gondwana-Amazonian taxa, suggesting



Estudiando maderas fosiles
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Malvaceae
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Periplanetoxylon panamense gen.nov.sp.nov.

Rodriguez-Reyes, O., Falcon-Lang, H., Gasson,P., Collinson, M. and Jaramillo, C., 2014

IBIOMUSEO




LEGUMES
OF THE
WORLD

I ig A O T P
\,s,, " . ,.‘.,...f :
.\.; -t ) B

- .
b~ e e e

A At
PAALS G0

ceAises

‘?vu..v\.u..\N.ﬁ.\-u




Review of Palaeobotany and Palynology 246 (2017) 44-61

Contents lists available at ScienceDirect

Review of Palaeobotany and Palynology

journal homepage: www.elsevier.com/locate/revpalbo

Fossil legume woods of the Prioria-clade (subfamily Detarioideae) from
the lower Miocene (early to mid-Burdigalian) part of the Cucaracha
Formation of Panama (Central America) and their systematic and
palaeoecological implications

Oris Rodriguez-Reyes **4* Peter Gasson ¢, Howard J. Falcon-Lang ¢, Margaret E. Collinson ¢

* Smithsonign Tropical Research Institute, Box 0843-03092, Balboa, Ancon, Panama

" Departamento de Botdnica, Universidad de Panamd, Panama

© Jodrell Laboratory, Royal Botanic Gardens, Kew, Richmond, Surrey TW9 305, UK

4 Department of Earth Sciences, Royal Holloway, University of London, Egham, Surrey TW20 0EX, UK
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Prioria canalensis
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Madera carbonizada: Tipo (Fabaceae)

Falcon-Lang et al, Rodriguez-Reyes, Collinson & Jaramillo, in prep.

taxones

correlacio




Palmas fosiles carbonizadas

Falcon-Lang et al, Rodriguez-Reyes, Collins

on & Jaramillo, in prep.
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Scale bars: 1, 2 =500 pm; 3 = 100 pm | Scale bars: 1, 3 =200 pm; 3 = 600 pm



Bosque carbonizado /n sifu: Reflectancia

Falcon-Lang et al, Rodriguez-Reyes, Collinson & Jaramillo, in

3~ . A, stump in the field; B
| ' e P N e facing blast side); B, 15653 (top of the stump,
A, Stump in the field; B, STRI 15539 (stump 4.2; | | facing blast side); C, 15650 (root 14 cm down from
top of the stump, facing inferred blast side); C, | | top of stump); D -G, SEM, Stump 1 Contractors
15539; D, STRI 15538 (stump 4.1; 9 cm down top of | | Hill (top of stump, opposite to blast side. Scales: D,
stump). Scales: A= 5cm; B,= 100 pum; C, D= 25 um. E, F, G=100 um; B, C=25
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oxylon, Chrysobalanaceae
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Estudios del PIRE en el Canal de



Estudios del PIRE en el Canal de Panama

from the lower Miocene of Panama and the
fossil record of Connaraceae’

Nathan A, Jud® and Chri

d from a collection of
ut of the Panama Ca




Para llevar a casa...

Proyectos como la construccion del Canal de Panamay su ampliacion nos
han abierto una ventana al pasado, fuente de multiplos estudios y
preparacion de profesionales en paleontologia.

Resaltamos varios de los primeros reportes de plantas en el neotropicoy
en el mundo provenientes de localidades fosiles de Panama.

La mayoria de las plantas fosiles reportadas del Canal de Panama tienen
afinidad con elementos suramericanos.

Los bosques de Panama Central en el Mioceno eran considerablemente
similares a nuestros bosques en el area de estudio hoy.

El bosque carbonizado al tope de la Formacion Cucaracha tambien
aporta informacion paleoecologica (altura aproximada de arboles,
densidad aproximada de bosque, temperatura de flujos).
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Investigaciones
paleontologicas
llevadas a cabo por
panamenos

Orls Rodriguez-Reyes, Emilio Estrada- Rmz
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El Geologo Robert Stewart
en Ocu y Tonosi, 1963.

Por: Stanley Heckadon-Moreno

Por 30 zfios, Robert Stewart (1918-2002), fue gedlogo
del canal. Estudio los ensanches de la via, los derrumbes
de Corte Culebra v la bisqueda de una ruta para vh
canal 2 nivel. Fue consultor para proyectos del gobierno
nacional, como las represas de La Yeguada y Eajann
v empresas privadas. Le apasionaban las formaciones
rocosas del Istmo. Como dirfa al Spiffway, en 1993,
“en muy pocos lugares del mundo hay tal variedad de
mezclas geologicas en un lugar tan pequetic.”

Tierra Firme fue el pnimer nombre dade por los
espafioles a Panama. Para Stewart, su pasado geologico,
era mas antigno, violento v desconocido. Por millones
de afios los volcanes configuraron el paisaje, sus
explosiones lanzando rios de lava, toneladas de cenizas
v gases. Violentos terremotos sacudian la angosta tierra
v gigantescos maremotos la barrian de mar a mar. En
Corte Culebra, 1961, Stewart encontrd la caparazon
de una tortuga que habitd la region hace 15 millones

.
%qlrlmia &

3q

de afios. Vivia en un lago dulce tan grande
como lago Gaton. También dio con fosiles de
rinocerontes, venados, camellos y felinos.

Instituciones cientificas solian pedirle que
apoyase sus estudios de campo. Colaboro con
mas de dos docenas de renombrados museos
v universidades. En 1969, el Smithsonian
le otorga medalla al ménto por sus valiosos
apoyos a su Museo de Historia Natural.

Stewart llevaba uvn diario. Gracias a sus
descendientes, Douglas Allen y su esposa
Grettel Villalaz, podemos compartirlo con los
lectores de Epocas . Hoy sus notas narran su
viaje a la peninsula de Azuero con los botanicos
del Muszeo de Historia Natural del Instituto
Smithzonian. Ello para comparar la vegetacion
actual con la existente hace 15 mullones de
afios. Primero colectan en Och, luego en
Tonosi, region selvitica recién conectada por
una trocha cortada por Ovidio Diaz. Veamos
sus notas de su estudio en Azuero, en pleno
carnaval del 63.

Marzo 4, Los bosques fasiles de Oci

“Tuve un magnifico viaje con los del Instituto
Smithsonian a la Peninsula de Azuero. Primero a Oco
y alrededores. Llegamos la semana antes de Carnaval y
vimos la celebracion del centenario del nacimiento de
uno de los srandes lideres de Och. Con discursos, cantos

Los bosques fosiles de Ocii, cuyo pasado se remonta ol Mioceno, 15 mi-
llomes de aios atrds. Foto, Robert Stewart, 1963, Cortesia, Douglas y
Gretel Allen.

una llanta. La arreglamos. Mas delante estalld otra llanta.
Pusimos el repuesto v manejamos a Chitré a comprar
llanta nueva. Almorzamos v salimos para Macaracas.
Tuvimos otro flat. Pusimos la llanta aueva v seguimos.
Topamos un carre dafiado con cinco pasajeros varados,
a cineo millaz del pueblo més cercano. Los metimos

m e mrmsvmamematas 1 lms 1lorrmim s al smiral=l~ Bormemsa sw11er



Estudios previos de maderas en Oco
O AR - gL A T

Stern & Eyde (1963) identificaron: Vantanea
(Humiriaceae), Tetrathylacium (antes
*Flacourtiaceae) y Hernandia (Hernandiaceae) y
reportan un profundo cambio floristico en el area §:
durante eI Terciario

: 3 e . :.‘-. = |

Herrera et aI 2012 reevaluan el specrmen de
“Vantanea” y reportan Humiriaceoxylon
~ ocuensis Herrera, Manchester, Velez-Juarbe et

4" Jaramillo gen. n. sp. n.

24 Sobre la geologia, sugieren que las maderas
..+ {1 estan relacionadas con la Formacién Tonosi,
tie=" | del Eoceno Tardio, con base en mapeo
oy recrente en el area.

i

g 1 RPN 2. o o
e Tl 38 33 o e

y
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Seccidn transversal de Vantanea (Humiriaceae),
alrededores de Ocu (Stern & Eyde ,.1963)

e Humiriaceoxylan ocuensis (Herrera etal., 2012)



N.A. Jud & J. Dunham, 2017.

agure 5. Andiraxylon barghoornii Jud. sp. nov. (UF604-54263; 54266; 54270) — A: Diffuse

e xorous wood with aliform-confluent paratracheal parenchyma. Note vessels solitary and in
: ihort radial muluples, XS (54270). — B: Aliform-confluent axial parenchyma, XS (54266). -
- P . - .« JE& 4™

: —: Storied rays. axial parenchyma. vessel elements, and fibers, TLS (54270). - D: Alternate inter-
I L 4y Qe i N

{ ressel pitting, TLS (54263). — E: Axial parenchyma strands of four cells and 2-3-senate rays,
"™ <

e

- - . & 3 4 ITHER WP} 2

I'LS (54263). - F: Ray with procumbent body cells and upnght marginal cells (at arrows). RLS
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Laboratorio STRI-GIS 2015



Localidades estudiadas hasta ahora

ITE-023 (2017-2019)

/ Llano de la Cruz
Sgnmagc.'*f._.., A/ Los Boquerones

Guayaquil, Rincén Largo = e
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Ocu @ Rigioe
? Valle Rico N
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Madera permineralizada de Oco

Madera permineralizada con litoarenitas gris-café de la Formacién Macaracas (Oligoceno ?). Los
afloramientos muestran secuencias que van decreciendo desde tamafio de grano conglomeratico
hasta areniscas de grano medio; éstas evidencian ambientes fluviales como el principal medio de

deposicion. Lomitas — Ocu — Peninsula de Azuero.






El “arbol grande”

El tronco permineralizado mas largo hasta ahora encontrado en Panama y entre los mayores en Centro
América (~20 m expuestos) reposando sobre capas de limolitas arenosas y brecha sedimentaria, paralela
al estratificado. Las secuencias que sobreyacen se evidencian como ambientes fluviales como principal

medio de deposicion. Llano de la Cruz — Veraguas, 2017.



Morfotipo STRI ID: STRI 44038 B (medio)
Anacardiaceae? (Anacardium

-Anillos de crecimiento
indistintos, porosidad difusa
(A,B,C).

-Paréngquima axial
paratraqueal (C)

-Placas de perforacion simple
(C), punteaduras
intervasculares alternas (D,

flechas)

-Punteaduras vaso-radio con
bordes reducidos (E)

-Radios heterocelulares
uniseriados (F)

- Cristales romboidales
solitaries abundantes en
celulas radiales(G)







Morfotipo STRI ID: STRI 44071
Moraceae?

-Anillos de crecimiento
indistintos, porosidad difusa,;
vasos solitarios, multiplos
radials 2-3 (A,B,C).

-Diametro medio tangencial
270 um (B).

-Placas de perforacion
simples (C) y punteaduras

intervasculares alternas(C).

-Radios heterocelulares, 1 -3
(4-10) células de ancho (D, E).

- Punteaduras vaso-radio con
bordes muy reducidos y
redondeados (F).
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La coleccion de ““Los Martinez”




Morfotipo STRI ID: STRI 44074
Leguminosae? Meliaceue?

-Anillos de crecimiento
indistintos, porosidad difusa;
mayoria de vasos solitarios,
con pocos multiplos radiales
(A,B,C)

-Parénquima axial paratraqueal
aliforme-alado y confluente
(B.C)

-Radios heterocelulares con 1
a 3 células de ancho (D, E)

-Radios con cuerpos
procumbentes y 1-2 filas de
células marginales cuadradas

(F)




Morfotipo STRI 44073
Anacardiaceae? Leguminosae con canales axiales?

-Anillos de crecimiento
marcados por
parénquima marginal?
(A, D). Porosidad
difusa(A)

-Vasos en multiplos
radiales 2-3. Canales
axiales presentes? (A,
B).

-Paréngquima axial
vasiceéntrico (C)

-Punteaduras vaso-radio
con bordes reducidos

j lﬁi";";..'l;'ﬂzg?é‘ '
3 T -Radios 1-3 células de
g e




Morfotipo STRI 44075. Arecaceae

-Fasciculos fibrovasculares del tipo “Cocos”.
Tejido de matriz compacto con células
isodiamétricas a elongadas (A, B).

-Porcién distal del tallo con atactostela. 2 (-
4) vasos por fasciculo fibrovascular (B, C).

-Parénquima del cilindro central compacto
con células elongadas

- Fasciculos fibrovasculares del tipo “Cocos”,
con capa dorsal del tipo “Cordata” (C)

- Placas de perforacion simples y
engrosamientos opuestos en Iso elementos
del metaxilema (D, arrow)
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Caracteres anatomicos de arboles

en bosques secos de Panama

Figure 2. Mean ray lenzth (om) varistion in the six stadied
localities
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Figure 3. Mean fibre humen diameser (my) variston in
the dry forests localides
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Figure 4. Mean vessel diamster () vanstion i the six
smdied localities

The length of rays, measured in pm shows
statistical differences when we compare BCI
and Sarigna. BCI md Las Tablas, and BCI
with Coronado (Fig. 2). Number of ray cells
in length and width d1d not show significant
differences befween localities. Rays are .
shorter in Dry Forests than BC1 We observed ©
the lowest values of ray sizes in Sarigua and
Las Tablas, which are the studied localities
with the lowest MAP.

Vessels and fibre traits were not different
between Dry Forests and BCT (seasonally
wet forests), with nearly 1000 mm of
difference in MAP (Figs. 3-4).

Mechanical significance of rays has only
been explored recently (Burgert and
Eckstein, 2001) but the main functions are to
radial-transport water between phloem and
xylem and storage of water, sugar and other
nutrients. It is complex fo interpret may
variations in sizes and for proportions
because it 1s driven by multiple factors, e g.,
in a study by Tyree et al., 1999, woods with
low proportion of rays and high density were
from arid regions, that the authors inferpreted
as if could be related fo detrimental effect of
embolism repair

4 0z 00 02
PC1
Figure 5. Principal Component Analysis (PCA) betwesn

9 wood anatomical aits and 2 climatic variables (MAP &
MAT).

First, second, and third compone
explained, 71% of the variation. The fi
and second axes explained 38% and 20%
the vanation. MAP and MAT varied
opposite directions and MAP seems fo
more closely related to Vessel per o
(Vmm) and to Rays per linear mm (Rmr
Fibre Wall Diameter (FWD) shows
correlation with MAP whereas MAT
more closely related to Fibre Lum
Diameter (FLD)) and Vessel Diameter (VI
The first component (PC1) is more relat
to MAT, FLD and VD, and PC2 15 nu
related to RCL, RL, RCW and EW.
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A guide to the WOODS from the Seasonally Dry Tropical
Forests of Panama (SDTF)

Guia de MADERAS del Bosque Tropical Seco Estacional
de Panama (BTSE)

Oris Rodricuez Reves @ Camila Monje Dussan ¢ Peter Gasson
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Species description

Descripcion de especies

* Desde México hasta el norte de Srasi
| Descripcién

- Anilics de cradimisnto indistinguibles; madera con porosidad difusa; vasos soltanios y en
| grupas de 2 radisles (30 %); vasos de forma ovalada (A), placas de perforacén simple; ¢
| punteaduras imenasodares, akemas y omamentadas (D); punteaduras wvaso-rado |
:m:hm&mmmﬁym Medis de didmetro tangencial de |
" wvaso 237 pm (n = 100; rango 120 - 318 ym); medis del nimero de vasos 3 por mm’® |
- (n=5; rango 2 - 4 por mn¥). Fibras no y de pared muy delgada (pared=3 pm;
. lumen 14 pm). Paréngquima axial paratraqueal vasicémtnica. Mebeas de parénguima con 2

| =4 céulxs de
. Radios m&(l}.mmaum(nnlwwu -31pm)yl(1

| - 3) céhdos de anche; 216 pm (n= 100; rango 98 — 337 pm) y 15 (n= 100; rango 9 - |

- 20) céhdas de targo.. 8 radios por mm linear (rango= 6 - 11 por m).
- Cristales romboidales abundantes (C) y formando cadenas en clulas ded parénquima.

| Usos

Eibdm&ihnzuyhanmm&hbammmm
Emmummﬁmmym&m,mUMBM H
* resistente en o agua. Se emplea en carpinteria y de alscenas. Es un arbol Gy

© atractivo, pero no puede ser dasificado como

. Growth rings indistinct; wood diffuse porous; vessels soltaries combined with radial
{multiples of 2 (30%); vessels with oval outline (A) ; perforation plates simple;
| intervesssd pitting alternate (D), vestured; vessed-ray pitting similar to intervessal pits in
. size and shape. Mean vessed diameter 237 pm (n = 100; range 120 - 318
. pm); mean vessel density 3 par mm? (n=5; range 2 — 4 per mm?). Fibres non-septate
;Wﬂyw(ummﬂm-Jmmemlumw-Mun}
* Axial paratrachesl parendhyma vasicentric. Parendnyma strands mostly 2—4-celled.

. Rays homocelluler (8), 3-senate (range=1- 3 celis) and 22 pn (range= 12— 31 ym),
§<lmw\(mm216um.m-”—ﬂ?m)aﬂﬁ(&lﬂ)cﬂsh
;he#t.ﬂunm

FABACEAE
Enterolobium cyclocarpum (Willd.) Spreng.

| InsideWood Code: 2p, 5p, 13p, 22p, 30p, 43p, 46p, 66p, 68p, 79p, 91p, 92p, 97p, 104p,
| 118p, 141p




¥ Search » Welcome » About P Contact/Confribute b CilingUs  ®IAWA » Links

Search The InsideWood Database

IAWA Feature Numbers and Codes Menus Browse & Search Images [image viewing hints]
Madern Wood Menu
Fossil Wood Menu Browse by Taxonomy
. '\‘.
|AWA Hardwood Feature List Order form |2 i1 (PDF format) Moder Wood Famiy o Genus

IAWA Modern Wood Data Sheet (Excel format)

Fossil Wood Family or Genus
IAWA Fozsil Wood Data Sheet (Excel format) :

Enter IAWA Feature Numbers and Codes Search InsideWood by Keyword [keyword searching hints]

Enter an |AWA Feature Number followed by one coding letter below: Search by taxa, common name, author of publication, authority, efc.

| ity NCSU LIBRARIES p (present)
‘_ iR --I hl.u{.!_-l.;m...lsl

Example: Gasson

L — a (absent)
NC I'ME UNl".'EHS”T i r (Dresent required)
o e ¢ (absent required) 4

Search

Example; 1p 5p 13r 22p 24a 30e

Hint: when allowing mismatches, it is useful to use codesrore
0 mismatches allowad ¥

The InsideWood database has 9,216 descriptions and 47,610 images.
7,259 Modern Wood descriptions and 44,423 Modarm Wood images
1,957 Fossil Wood descriptions and 3,187 Fossil Wood images

| Search Modern Wood ‘
| Search Fossil Wood |
| Search Modern and Fossil Wood ‘

You can contribute!
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Nanokogia isthmia
Cachalote pigmeo (Velez-Juarbe, et al., 2015)

Isthminia panamensis
Evolucion de delfines de rio en América
(Pyenson et al., 2015)
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Esfuerzos para
promover la ensenanza

de paleontologia en
Panama



Divulgacion de la ciencia 2016-2017

@ FERIA INTERNACIONAL DEL LIBRO 2017

Revelando secretos de las plantas
fosnles de Panama




Seminario de paleontologia 2017 para

profesores de la Universidad de Panama

Paleontology seminar

The botany department at the University of Panama held a paleontology workshop
during the week of July 10-14 organized by Oris Rodriguez, postdoctoral fellow
with STRI stafl scientist, Carlos Jaramillo. Speakers included Oris Rodriguez,
Alejandra Rodriguez and Laura Mora (both interns in the Jaramillo lab) and STRI
palynologist, Enrique Moreno. STRI paleontologist, Félix Rodriguez led a field trip
to the Gatin and Chagres formations on the Caribbean coast near Colén.

The two hypotheses for the closure of the Isthmus were discussed during the
workshop, as well as other topics in paleo-botany and palynology. This is the first
time that university professors from the School of Biology, requested an update on
current topics in paleontology.

Seminario de paleontologia

El departamento de botianica de la Universidad de Panama realizéd un taller

de paleontologia durante la semana del 10 al 14 de julio organizado por Ons
Rodriguez, becaria de postdoctorado del cientifico de STRI, Carlos Jaramillo.
Entre los ponentes se encontraban Ornis Rodriguez, Alejandra Rodriguez y Laura
Mora (ambas pasantes en el laboratorio de Jaramillo) v el palynélogo de STRI,
Enrique Moreno. El paleontdlogo de STRI, Félix Rodriguez, dirigio una excursion
a las formaciones de Gatan y Chagres en la cosla caribena cerca de Colon.

Las dos hipitesis para el cierre del Istmo fueron discutidas durante el taller, asi
como otros temas en paleo-botdnica y palinologia. Esta es la primera vez que los
profesores umversitarios de la Facultad de Biologia, solicitan una actualizacion

sobre temas actuales en paleontologia.



Cursos de paleontologia 2018

lll. Descripcién

La asignatura proporcionara al estudiante conocimientos basicos de geologia v paleontologia, entendera como se estudia paleontologia

v sus fundamentos. Conocera los eventos mas importantes en la historia de la tierra, las técnicas basicas de paleontologia, como colectar,
preparar v analizar fosiles. Conocera aspectos de geologia v paleontologia de Panama y del continente americano. El contenido se ha distribuido
en los sigutentes modulos:

Moédulo 1: Introduccion a la geologia v paleontologia;

Modulo 2: Geologia historica v estratigrafica;

Moédulo 3: Principios de paleontologia

Moédulo 4: Paleontologia v geologia de Panama I

Moédulo 5: Paleontologia v geologia de Panama II

Moédulo 6: Metodos en investigaciones paleontologicas

Esta asignatura se impartira de manera presencial. Se promovera la participacion activa del estudiante mediante discusiones en grupo, sesiones de
preguntas, discusion de lecturas, presentaciones v participacion en proyectos. En el laboratorio el estudiante debe seguir los procedimientos
establecidos en la guia v mostrar mteres v una actitud positiva en su desenvolvimiento practico. Se aplicaran pruebas diagnosticas para venficar los
conocimientos previos de cada uno de los temas, pruebas formativas para evaluar el avance de los estudiantes en los diversos temas v las pruebas

sumativas para las evaluaciones v aprobacion del curso. Para la evaluacion final del curso se seguira lo que establecen los articulos 280, 282 v 283 del
Estatuto de la Universidad de Panama.



“Un viaje a nuestros bosques
lluviosos del pasado”

DIRECCION DE TECNOLOGIA EDUCATIVA

>

TECNOLOGIA
EDUCATIVA

¢ SENACYT

SECRETARIANACIONAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION

Proximamente



Importancia de
colecciones y
recuperacion de museos



Contribuciones a colecciones

Herbario (PMA) y Jardines Botanicos Kew




Queé hacemos con los fosiles

panamenos?

Museo de Ciencias Naturales : Cerrado
temporalmente

Universidad de Panama: Sin espacio
adecuado ni personal especializado

STRI: Sin mucho espacio fisico para el tipo de
colecciones, con potencial traslado fuera de
Panama.

Biomuseo: Su estructura es para
exhibiciones, principalmente.
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