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PROLOGO

Dr. Julio Escobar

La hiperespecializacion acecha a todos los que se sumergen en el trabajo cientifico y tecnologico. Es como una
arena movediza que amenaza con tragarnos en el detalle estrecho de nuestro campo de conocimiento. No siempre
es facil alzar la cabeza y mirar alrededor para entender donde estamos y por que.  Aqui resulta refrescante la mirada
de Harley James Mitchell sobre el camino recorrido desde la cuna de la humanidad hasta la llamada cuarta revolucion
industrial.

El recorrido nos permite una mirada de afuera hacia dentro, como si vivieramos en una placa Petri y nos dieran la
oportunidad de vernos a traves de un microscopio, desde el caldo de cultivo hasta el organismo individual. Es un libro
dedicado alacomunidad cientificay comprendernos siempre ayudaamejorar. Enunpais pequefio, hastalos espedialistas
son llamados a ser generalistas, a colaborar con la evolucion social hacia mejores oportunidades, por eso conviene
entender las causas que se ciernen sobre el momento actual para intentar entender donde estamos y por qué.

De lamano, el autor nos lleva entre resultados de investigaciones y planteamientos de pensadores a traves de la
epica evolucion del Homo sapiens. Nos infunde un fuerte sentido de pertenecer a la impresionante tradicion creativa
humana, las tachaduras fecundas con las que ensayamos, corregimos y avanzamos. Nos enfrenta a la pesadilla de
Victor Frankenstein, no solo la cientifica de crear tecnologia incontrolable, sino peor auin la social, de haber creado una
sociedad que exige tecnologia por simisma sinimportar las consecuencias para el planeta o para quienes la adoptan.

Me intereso ver como transitamos del mandato genetico de crear, primigenio, individual quizas, evidente desde el
surgimiento de la especie Homo sapiens, hasta el mandato sobrepuesto de una organizacion social que nos obliga a
Crear para crecer la produccion, como una aeronave que necesita velocidad para no caer.

La obra nos presenta un transito vivaz de la prehistoria al presente, lleno de contradicciones entre ventajas y
desventajas, de complejidades enidentificar causas y efectos en la relacion bidireccional individuo-sociedad que hace
posible el avance tecnologico. Aprendi giros de la historia que desconocia, amigo Mitchell, e ideas que alimentaran horas
de conversaciones con amigos de tertulia.

Las citas de una gran variedad de escritores, escogidas por el lente de nuestro autor, nos aportan mucho material
parareflexionar. Allisale arelucir quizas el sentido de que un exmagistrado presidente de la Corte Suprema de Justicia
de Panama vuelque sumirada haciala ciencia; no solo representa suinteres por humanismo en el contexto tecnologico
actual, tambiénrepresenta el proceso de debate deideas concretas y abstractas que seguramente le resulta totalmente
familiar.

Complaceleer enesta gran gira por la evolucion tecnologica, a veces entrelineas y a veces enlaslineas, la aspiracion
que la ciencia beneficie a la especie humana como un todo en lugar de solo a unos cuantos, y que al acrecentar el
conodmiento cientifico-tecnologico no nos volvamos mas ignorantes sobre suimpacto en nuestra sociedad global y
las otras especies del planeta.

Entre las muchas citas memorables que quedaran en mente, escojo agradecer al autor este esfuerzo intelectual
dedicado a la comunidad cientifica cerrando con su cita de Jawaharlal Nehru que dirijo a quienes tienen alguin tipo de
influencia o poder de decision en nuestra sociedad: "..acaso, que siendo tan pobres como somos, podemos darnos el
lujo de no invertir en ciencia?"".
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Desde las entrafias de la naturaleza como parte de ellg, la curiosidad para transformar objetos y materiales para
protegerse y defenderse fue profundizandose por logros que significaron satisfaccion para las necesidades.

Su sobrevivencia se debe a que "hacian y usaban herramientas. En realidad, tal como los conocemos, no podrian
haber sobrevivido sin herramientas; eran demasiado debiles e indefensos para luchar contra la naturaleza solo con sus
manos Yy sus dientes. Estos primeros hombres pertenecian a espacios muy diferentes de la nuestra. Acaso hubieran
podido adaptarse a vivir sin herramientas. Solo con la ayuda de estas le ha sido posible progresar al hombre, aunque
fuese acostade perder mucho, es cierto, de sufuerzay de su velocidad. Pero esta pérdida quedd mas que sobradamente
compensada por el desarrollo del cerebro, de las manos y de los 0jos, desarrollo que le permitio aprovecharse de las
innumerables herramientas y maquinas que le hanido convirtiendo en el duefio del mundo.'”

En el proceso evolutivo se han recopilado evidencias que identifican herramientas que han servido para caracterizar
épocas, asi el “hombre del Paleolitico Inferior (Piedra Tallada), perteneciente a nuestra misma especie, que vivia de la
cazay de la recogida de frutos. Ya en esta fase habia conseguido crear una gran cantidad y variedad de herramientas.
Tenia cuchillos, sierras, cepillos curvos y raspadores de piedra;mazos, leznas y otras herramientas de perforar, agujas de
marfil,lanzas y arpones. Incluso tenia herramientas para hacer herramientas. Los dos ingenios mas importantes usados
entonces eran el arco y lalanza arrojadiza. El arco es la primera maquina que se ha inventado de almacenar energia. El
arquero deposita su fuerza en el arco gradualmente al tensarlo, y la deja acumulada de forma que puede liberarla con
intensidad concentrada en elmomento del disparo. La lanza arrojadiza no es mas que una aplicacion del principio de la
palanca albrazo delhombre, lo que dota a dicha arma de un gran alcance.

En el proceso de su adaptacion alos cambios de clima, durante el estadio de transicion correspondiente al Mesolitico,
la sociedad experimento un avance todavia mayor, desarrollandose particularmente una amplia gama de herramientas
de carpintero, tales como la azuela, la gubia y el formon. A ellas hay que anadir la primera maquina de carpintero, el
taladro de arco, donde el taladrador se hace girar rapidamente por medio de un cordel a élenrollado y atado por cadauno
de sus extremos a una especie de arco que es accionado alternativamente en sentido distinto. Una vez perfeccionadas
estas herramientas, los hombres llegaron a construir importantes medios de transporte, tales como el patin o trineo y
la piragua con sus remos. Se desarrollaron notablemente las artes de pesca y fue domesticado el perro como auxiliar
enlacaza'™

En este proceso de paulatina defensa y esfuerzo de construir facilidades para sobrevivir con ventajas, el encuentro
con laagricultura significo un avance fundamental, pues en vez de recoger las frutas que necesitaba, paso a proveerlas.

De esta manera, es "con la aparicion de la agricultura, incluida la cria de ganado, con lo que esta historia debe
comenzar en realidad, La agricultura no es, por supuesto, resultado de un descubrimiento unico, sino de multitud de
progresos ejecutados por separado. De los conocimientos que poseemos resulta que la agricultura dio sus primeros
pasos en Jericd y Jarno, en el octavo milenio antes de Cristo, y de alli se extendio gradualmente por Oriente medio.

La importancia de este avance no podra nunca ser exagerado. Primeramente, el hombre recogia el alimento que
la naturaleza le brindaba espontaneamente. Después aprendio a conseguir que la naturaleza le proveyese de cuanto
necesitaba. Todos sus progresos anteriores parecen insignificantes ante este salto gigantesco. El desarrollo de la
agricultura y de las técnicas que surgieron como consecuencia constituye la primera gran revolucion técnica de la
historia de lahumanidad.

El hombre tuvo que inventar herramientas especiales para la agricultura. La azada de madera para labrar la tierra;
lahoz de madera o de hueso, reforzada con pedernal, para segar los cereales; el mallo, para desgranarlos; el molino de
mano, para triturarlos.'=,

1 Samuel Lilley. Hombres, Maquinas e Historia. Editorial Ciencia Nueva, S.L., Madrid, 1965, p. 13
2 SamuelLilley, Op. cit, pp.13y 14
3 Samuel Lilley, Op. cit, p. 14
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El devenir eleva las conquistas, "cuando la humanidad sale del universo impreciso marcado por la rotacion de los
astros y entra en un mundo sistematicamente compartimentado por la manecilla del reloj, su percepcion de la vida varia
radicalmente.”

Cada creadion, como resultado de alguna técnica sobre algun material o conjunto de recursos va acumulando una
serie de obras que, ademas de causar asombro, derivan en progreso, por su utilidad que contribuyen al mejoramiento
social, configurando nuevos estilos de vida, cambios laborales y comerciales.

De esta manera, "mas importantes que las innovaciones energeticas que dieron lugar a los molinos de viento en el
siglo XII,elmotor de combustioninterna siete siglos después y la energia nuclear en nuestro siglo; masimportantes que
el descubrimiento de los nuevos materiales, como el acero, durante la revolucion industrial, o las ceramicas tenaces enla
segunda mitad del siglo XX, fueron siempre los cambios sucesivos en la percepcion del tiempo.

La precision con que hombres y mujeres conocen el devenir del tiempo significa que sus vidas dejan de estar
envueltas enlas tinieblas y eclipses que habian caracterizado a épocas anteriores. También la ninez, la adolescendia, la
madurez y la vejez adquieren contornos mas precisos.

Esta desagregacion del tiempo, que permite sistematizar la vida de los hombres, se traslada de igual forma a sus
ocupaciones. El reloj empieza a presidir desde el campanario el trabajo de hombres y mujeres. La jornada laboral y el
descanso quedan determinados con una exactitud que nunca estuvo al alcance del sol y de la luna. La desagregacion
del proceso de produccion y de las cuentas economicas en el ejercicio de la actividad permitio identificar donde se
generaban deficit o excedentes y lamanera de compensarlos. Los indices de productividad se dispararon.

Una continuacion de hechos novedosos, a saltos en el tiempo, motivaron y consolidaron la vida en sociedad: surge
una transformacion tecnologica.

Lanueva percepcion del tiempo permitio una nueva concepcion de la vida misma. Se habia producido una revolucion
tecnologica. Los siguientes pasos no hacen sino profundizar en esta perspectiva.

1. Asiocurrio en el siglo XIX cuando la medicion de los tiempos y de los movimientos en el trabajo irrumpio en los
talleres de la revolucion industrial™

2. Invencioén delos ordenadores y de las computadoras personales.

3. El astrofisico Hubble descubre la velocidad a la que se expande el universo, y la posterior aportacion de sus
discipulos, que accionando lamoviola en sentido inverso sugieren que el Big Bang se produjo hace exactamente
trece milmillones de afos.

4. Descubrimiento de laimprenta en el siglo XV, que abre las puertas de la Edad Moderna.

5. Enelsiglo XXI,"goza de una comunicacion instantanea generalizada debido a la convergencia o colision de tres
grandes tecnologias en un mismo cauce: informatica, telecomunicaciones y audiovisual.”

6. Exploracionentorno ala genetica.

7. Creacion de robots.

8. Inteligendcia artificial.

9. Descubrimiento de los genes “—como recuerda Richard Dawkins—, la memoria codificada del pasado que les

toco vivir enlos cuerpos de nuestros antepasados.”
10. La sociedad del conocimiento, entendida como la Ultima manifestacion del desarrollo tecnologico.
11, Aparicién de los nano procesadores y microprocesadores, '

4 Roman Ikonicoff. La conciencia y la maquina. Galaxia Gutemberg, Circulo de Lectores, Barcelona, 1999, p.5
5 Romanlkonicoff.Op.cit,pp.5y 6
6 Roman Ikoniccoff. Op. cit., pp. 7,8,9,11,13,15,16, 17
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El estudio, no acabado delos hallazgos, ensefia los innumerables objetos que contribuyeron al desenvolvimiento de
la vida en distintas etapas de su transitar.

Por ejemplo. 'en 1950 se encontro a orillas del lago Eduardo (en Zaire, Africa) un artefacto que luego se bautizd como
hueso Ishango, y que ha sido considerado por muchos como el primer documento matematico de que se tiene noticia
(De Heinzelin, 1962). Este hueso data de alrededor del afio 6500 a.C. y contiene tres columnas de marcas que fueron
hechas con 39 herramientas diferentes, lo que ha hecho pensar a los arqueologos que se uso para llevar el registro de
alguna actividad (Williams, 1985). Las marcas en dos de esas columnas suman 60, mientras que una de ellas contiene
los numeros primos 11,13, 17 y 19, lo cual representa un ejercicio matematico sumamente avanzado para la epoca.
Otra de las columnas parece ilustrar el método de duplicacion que usarian los egipcios para multiplicar muchos afos
despues. Estudios recientes efectuados con microscopios han revelado la existencia de marcas que parecenindicar que
este hueso servia para llevar la cuenta de las fases de la luna a través de los meses, y con base en esa hipotesis se ha
especulado que lo pudo haber tallado una mujer que queria llevar unregistro de sus ciclos menstruales.

Siel hueso Ishango realmente se uso para llevar el conteo de los ciclos lunares, entonces pareceria ser que este tipo
de sistema de registro de acontecimientos se origind desde el Paleolitico Superior, unos 30000 anos antes de Cristo.

Una tableta de arcilla proveniente de Senkereh, en Babilonia (hoy Irak), que data de alrededor del afio 2000 a.C,,
contiene los cuadrados de los enteros del 1al 24 y al parecer se usaba como una especie de tabla para multiplicar. Se
Cree que quien elaboro esta tabla pudo haber usado la primera computadora digital de la historia: el abaco, que al parecer
fue inventado en Babilonia unos 3000 arios a.C. (Shurkin, 1996) aunque su uso mas antiguo claramente documentado
fue en Chinaunos 500 afios a.C. Los chinos, ademas, fueronlos que le dieron al abaco su formamoderna en el afio 1200
denuestraera, y luego lo distribuyeron a Corea (en 1400) y a Japon (en 1600). El abaco no solo fue uninstrumento muy
popular en lamayoria de las sociedades antiguas, incluyendo a los griegos (en el afio 300 a.C.) y los aztecas (en el afio
1000 de nuestra era), sino que ha sido la Uinica computadora en resistir los embates del tiempo, pues todavia sigue en
uso comun entre los chinos y los japoneses.

Independientemente de la tradicion, la popularidad del abaco se debe a que quien logra manejarlo bien puede realizar
sumas y restas con asombrosarapidez. La demostracion mas celebre de este hecho fuela competencia que se efectuo
el 2 de noviembre de 1946 en Tokio, enla que Kigoshi Matsuzaki (de la Oficina de Correos de Japon) logro vencer con su
soroban (el dbaco japonés), en cuatro de las cinco pruebas efectuadas, a la sumadora eléctrica mas rapida de la época,
operada por el experimentado soldado norteamericano Thomas Nathan Wood (Shurkin, 1996: Hollingdale y Tootill,
1975).

Pero el hombre no solo ha necesitado instrumentos para ayudarse a contar, sino también formas de registrar
informacion (el segundo propdsito primordial de las computadoras modernas). Mientras que en Egipto se usaron
papiros desde el ario 600 a.C. (Williams, 1985), otras culturas no tenian a su alcance materiales adecuados para escribir
y tuvieron que inventar ingeniosas formas de registrar sucesos. Tal vez la técnica mas popular haya sido la de los nudos,
cuyo origen parece ubicarse en China hace unos 5000 afios, y la cual fue tambien muy popular en lugares tan diversos
como la India, Alemania y Canada, aunque, a diferencia del abaco, ha caido en desuso en la actualidad, excepto por
algunas aplicaciones muy especificas ligadas sobre todo con asuntos religiosos (Wiliams, 1985). Indudablemente, el
sistema de nudos mas complejo y famoso de la historia fue el de los quipus, usado por los incas en los siglos XV y XVI
(Kidwell y Ceruz-zi, 1994). Los quipus (o nudos) de los incas se formaban alrededor de una cuerda principal, que era
mas larga que las demas que se le colgaban. En este esquema, cada nudo representaba una unidad decimal, del 10 al
100. Algunos quipus tenian tambien cuerdas de diferentes colores que representaban diversos conceptos y objetos; por
ejemplo, el negro se referia ala guerra, el blanco alas alpacas y el amarillo al oro (Williams, 1985).”

La travesia de la diendia y la tecnologia, como la vida, existen y reclaman vigencia por su constante trasegar por su
esenciamisma. La paralizacion es su muerte.

7 Carlos A. Coello Coello. Breve Historia de la Computacion y sus Pioneros. Fondo de Cultura Economica. México, D.F,, 2003, pp. 21,22 y 23.
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“La ciencia cambia jy rapidamente! ¢ Como considerar la posibilidad de dominarla sin estar cabalmente consciente
de sus mutaciones? Sino se toma en cuenta la amplitud y la intensidad de estas, se corre ciertamente el riesgo de ver
fracasar cualquier intento de eliminar las deficiencias de la practica cientifica actual, de controlar su impacto social, de
reorientar su curso, de repensar su organizacion. Sin siquiera aspirar a objetivos tan ambiciosos, y pensando solo enla
reparticion del saber tal como es, Ias iniciativas de aculturacion cientifica amenazan con girar en el vacio proponiendo
unaimagen dela ciencia muy diferente de surealidad."™®

Esta mutacion y cambio revierten en conquistas de distintos ordenes, mas su frecuencia los convierten en un
acontecer practicamente rutinario como el movimiento de rotacion del globo que asegura el cumplimiento de la regla
cotidiana que permite aceptar como natural, y como en efecto es, larutina del dia alanoche y viceversa.

El progreso de la ciencia "nunca habia alcanzado un nivel semejante de elaboracion y de sutileza, pero cada vez tiene
mas lagunas y esta mas fragmentado; cada vez es menos capaz de hacer sintesis y reestructuracion.™

Lasrupturas, vacios eincognitas queimpregnanlos cambios son acicate que desatan curiosidades e investigaciones
que dan como resultado nuevos descubrimientos.

Estatendenciahace diferenciacon'la visiontradicional de un conocimiento cientifico estable, que crece por extension
sistematica y concéntrica, que debe sustituirse entonces por la imagen fractal de un terreno dividido, constituido por
conocdimientos diferenciados, seudopodos en perpetua ramificacion, que dejan entre silagunas de ignorancia y en ellas
vacios de duda." ™

La dindmica de la ciencia responde asi a su naturaleza intrinseca y a su entorno, pues su motivacion esta inspirada
en supropia superacion, explorando nuevas perspectivas y tambien adecuando las rupturas y vacios que crea mientras

avanza.

Su materia prima es la socledad, pues sus objetivos trazan idearios y proyectos que buscan responder superando
las necesidades y angustias de los tiempos.

En esta proyeccion inagotable “la ciencia se construye contra si misma. Se entrega a una perpetua autodigestion, y
sus transformaciones son metamorfosis en que la forma anterior ha pasado por una /isis, se ha disuelto y reorganizado
enla forma nueva. Nadie mejor que Victor Hugo ha descrito este movimiento:

“La diencia busca el movimiento perpetuo; 1o ha encontrado; es ella misma.

La clencia se mueve continuamente en su accion benefactora.

Todo se mueve en ella, todo cambia, todo se despoja de su piel vigja. Todo niega todo, todo destruye todo, todo crea
todo, todo sustituye a todo. Lo que se aceptaba ayer, se pone en tela de juicio hoy. La colosal maquina de la Ciencia
nunca descansa; nunca esta satisfecha; es insaciable de lo mejor, quelo absoluto ignoral...] .

“l.a dencia va tachandose a si misma sin cesar. Tachaduras fecundas." ™

Constituye una reiterada leccion el cambio en continuidad creadora y transformadora que tipifica la vocacion de
metamorfosis de la ciencia y de la tecnologfa.

8 Jean-Marc Lévy-Leblond. La piedra de toque-La ciencia a prueba. Fondo de Cultura Economica, México, D.F. 2004, p.15
9  Jean-MarcLévy-Leblond. Op.cit,p.18

10 Jean-MarcLévy-Leblond. Op.cit, p.19

11 Jean-Marc Lévy-Leblond. Op.cit, pp. 71-72
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En esta trayectoria de continuo encuentro con algo nuevo o la recreacion de lo que ayer fue "los sistemas de
conocimiento de la humanidad sufrieron cambios fundamentales en ciertos momentos del pasado. En primer termino,
debido a las nuevas tecnologias, como la invencion de la escritura en la Mesopotamia, en China y en otros lugares; la
invencion de laimprenta, en especial la xilografia en Asia del este y laimpresion con tipos moviles en Occidente; y ahora,
ya en el periodo del que tenemos memoria, la aparicion de las computadoras (sobre todo las personales), asi como de
Internet..."™

Estos descubrimientos permitieron la divulgacion de las realizaciones de la ciencia y la tecnologia, a traves de varias
vias: recopilacion, organizacion, sistematizacion, registro e informacion o difusion.

La sociedad de la tecnologia de la informacion ha superado la comunicacion personal para, a traves de sistemas y
mecanismos cambiantes, logran conexiones instantaneas.

"Durante miles de anos, la interaccion social ha estado basada exclusivamente en la comunicacion cara a cara”. Pero
esto ha cambiado con la tecnologia y la invencion de sistemas de difusion publica de informacion (las campanas de
las iglesias, sefiales de humo, libros, megafonos, radio, television) y de formas de comunicacion a distanda (cartas,
telegramas, teléfonos). Hoy, ademas de las limitadas perspectivas que nos ofrece el mundo virtual, participamos de
otras formas de comunicacion e interaccion, que no por estar muy extendidas dejan de ser extraordinarias: tenemos
mensajes de SMS, Twitter, el correo electronico, los blogs, la mensajeria instantanea, Google, YouTube y Facebook,
todos los cuales emplean tecnologias que no existian hace apenas unos anos. Aun asi, hay cosas que la tecnologia no
cambia."®

Por muy abstractas, grandes, complejas y supermodernas que sean las redes sociales formadas en el ciberespadio,
siguen reflejando tendencias humanas universales y fundamentales que aparecieron en nuestra prehistoria, cuando nos
contabamos historias alrededor de una hoguera enla sabana africana. Ni siquiera adelantos asombrosos en tecnologia de
las comunicaciones, como laimprenta, el teléfono e Internet, nos alejan de este pasado, sino nos acercanaunmasa él.™

Los sistemas de informacion elevan los datos de hechos por encima de lugares, comunidades, pueblos, Estados,
regiones anivel global.

Por su efectividad y cobertura ejercen una atraccion desbordante.

“Muchas naciones delmundo estan envueltas en una revolucion: una revolucion tecnologica que esta dando origen
a cambios espectaculares enla manera en que vivimos y trabajamos —y tal vez incluso enla que pensamos.'™

En esta gran transformacion, intervienen lineamientos que engloban la posmodernidad. ‘‘Tres amplias tendencias
de los campos economicos, tecnologicos y politicos proveen las fuerzas motrices principales de esta revolucion de
la alta tecnologia. Su aparicion simultanea en los afos ochenta ha resultado en una explosion de innovacion social y
tecnologica de unas proporciones no vistas en muchas décadas, quizas desde la revolucion industrial, hace 200 afios.

En primer lugar, el costo de la capacidad de computacion y memoria sigue bajando rapidamente gracias a los
adelantos en la microelectronica, alguna vez descrita como "'la tecnologia mas notable a la que se haya enfrentado la
humanidad” (sir leuan Maddock, en Tom Forester comp., 7he microelectronics revolution, Cambridge, Mass, Basil
Blackwell, Oxford and MIT Press, 1980). EI microchip ha llevado hasta los escritorios de millones de personas una
capacdidad de computacion de bajo costo. Las computadoras proliferan como nunca: hoy dia existen por lo menos 100

12 Peter Burke. ¢ Qué es la Historia del Conocimiento? Siglo Veintiuno Editores, Argentina, S.A, Argentina, 2017, p. 15

13 Nicholas A. Christakis/James H. Fowler. Conectados. Santillana Ediciones Generales, S.L, México, D.F.,, 2010, pp. 265 y 266.
14 Nicholas A. Christakis/James H. Fowler. Op. cit, pp 266 y 267

15 Tom Forester. Sociedad de Alta tecnologia. Siglo Veintiuno Editores, S.A. de C.V. México, 1992, p.13
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millones en el mundo, mas de la mitad de las cuales aparecieron este Ultimo ano. Las computadoras han entrado a la
corriente sanguinea de la sociedad —y se estan volviendo de uso general porque tienen un precio accesible.

En segundo lugar, la digitalizacion de la informacion a través del lenguaje comun del codigo binario esta dando
lugar a la convergencia de la voz, la imagen y la informacion, y a las industrias de computacion, electronica y de
telecomunicaciones basadas en ella. El codigo binario es un lenguaje universal, un lenguaje digital que tiende puentes
sobrelas fronteras delidioma. Como lo enuncio el doctor An Wang, fundador de los Wang Laboratories: La digitalizacion
delainformacion en todas sus formas sera probablemente conocida como el avance mas fascinante del siglo XX."

En tercer lugar, la ola mundial de desregulacion y privatizacion de los monopolios del Estado por los propios
gobiernos especialmente en el campo de las telecomunicaciones, ha encendido la chispa de una explosion de actividad
corporativa y empresarial dirigida a sacar provecho de este nuevo ambiente en el campo de los negocios. Nuevas
companias entran y salen de las areas de produccion como nunca se habia visto. Surgen nuevos productos a enorme
velocidad. Muchas companias ya establecidas no saben en qué negocios estan metidas, dado que las fronteras entrelos
sectores tradicionales de la industria se estan desdibujando a grandes pasos. Como resultado, estamos presenciando
el surgimiento de una industria internacional integrada del procesamiento de la informacion basada en la tecnologia
digital"

La traslacion de acontecimientos a diversas areas cumple con un proceso relacional impersonal que desarrolla un
espiritu de convivencia mas alla de las fronteras nacionales, creando una comunidad espacial, que marca, junto con
relaciones economicas, financieras, culturales y sociales elinicio de una sociedad global.

"Intuyo que desde la aparicion del Homo-sapiens, no se ha observado un incremento de la cefalizacion, es decir, el
aumento somatico de las capacidades cerebrales. Sin embargo, la conectividad de la sociedad haido en aumento, seaa
través de vinculos fisicos, economicos, simbolicos o afectivos. Dado que, en nuestros limites temporales, la cefalizacion
del ser humano queda demarcada, la sociedad responde como un todo a traves de su propia complejizacion, abriendose
alaevolucion dela conectividad. La noosferaemerge como una capa de materia pensante con una suerte de conciencia
propia. Internet es como un sistemanervioso (artificial) que nos permite pensar como una comunidad, cuyas facultades
superan alas de cada una de las partes, es decir, a cada uno de nosotros (Candeira, 20071).”

16 TomForester.Op.cit, pp.13-14
17 Andres Schuschny. LaRed y el Futuro de las Organizaciones. Editorial Kier, S.A, Buenos Aires, Argentina, 2007, p. 257
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1. Concepto

La era del conocimiento constituye el momento de la acumulacion del saber humano a traves del tiempo. Este
cumulo de informacion ilustrada conlleva la necesidad de organizar, clasificar, ordenar, sistematizar y establecer las
formulas y métodos para aimacenar, administrar y capturar nuevos conocimientos ubicandolos segun la metodologia
adoptada. Igualmente, se hace imprescindible disponer los mecanismos apropiados para procurar el acceso a los
documentos 0 aparatos que guardan el saber historico y actual.

Obviamente, este proceso se desarrolla entre problemas que se traducen en complejidad.

Por otro lado, el avance de la ciencia y la tecnologia contemporanea transmite complejidad, por la naturaleza de su
metodo y el contenido sustantivo harto confuso por sus particularidades, composicion y el seguimiento de su evolucion
alineal.

En el mundo de hoy, la complejidad libera, crea bienestar, mas, domina y dificulta nuestra comprension y, en este
sentido, facilita el caos e incertidumbre sinos sorprende desprevenido, carente de conocimiento.

Nuestro momento historico esta sellado por la complejidad social y tecnologica, precisamente porque representa
una época ‘en la que la tecnologia transformara literalmente hasta el Ultimo aspecto del mundo empresarial, de la vida
y delasociedad".®

Sometido a esta realidad magica impulsada por la tecnologia y envueltos en un contexto cada vez mas virtual,
nuestra guia para superar limitaciones ante los nuevos instrumentos de la posmodernidad, estriba en adquirir los
conodimientos para adaptarnos a este ambiente.

De ahi que, como sefiala Carlos Eduardo Maldonado Castaneda, "el conocimiento es un dominio de debate
permanente de enriguecimiento y evaluacion, de ampliacion y relativizacion." ™ El universo de la complejidad esta
integrado por un conjunto de posibilidades que se analizan como variables. El proceso de analisis del "“numero de
variables para llegar a la verdad han sido siempre principios fundacionales de comunidades abiertas, democraticas y
libres." >

En esta direccion, la evaluacion de la forma que atendemos la sociedad de la complejidad requiere una comprension
adecuada.

"Hasta el presente, hemos decidido sumergirnos en la complejidad. Pero este metodo solo tendria sentido si en un
momento dado uno puede reducir esta complejidad a fin de tomar decisiones: elegir un camino, una adhesion, una
forma de espiritualidad, etc."™

En este contexto, "la exploracion no es un fin en si mismo. Esta permite, segun hemos visto, disolver las falsas
certidumbres. Pero hay que ir mas lgjos, y buscar la resolucion de los problemas individuales y colectivos. Despues de
situarse enperspectiva y de lanecesidad del dialogo, emerge el momento de la confrontacion constructiva, con vistas a
realizar elecciones prudentes y lucidas. 2

18 Thomas Friedman. La Tierra es plana, Ediciones Martinez Roca, S.A, Madrid, Espafia, 2006 p. 111

19 Carlos Eduardo Maldonado Castaneda —editor academico—. Derivas de Complejidad: Fundamentos Cientificos y Filosoficos. Editorial Universidad
del Rosario, Bogota, D.C, Colombia, 2012, p. 2

20 Carlos Eduardo Maldonado Castafieda. Op.cit.p. 3

21 Emmanuel-Juste Duits. Lafalsa alternativa de la Globalizacion. Editorial Popular, Madrid, 2012, p.103

22 Ibidem
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El aprendizaje del mundo complejo, por su evolucion, exige una ciudadania culturalmente idonea para involucrarse
en la convivencia relacional con la tecnologia en esta orientacion de caracter pedagogico. De ahi que “es importante
atender el hecho de que los enfoques, metodologias, lenguajes y conceptos de la complejidad tienen una extension
propia, un espacio especifico y una funcion singular, a saber: explicar y actuar en los dominios en los que aparecen
fluctuaciones, inestabilidades, irreversibilidad de la flecha del tiempo, emergencias, y cuando la razoén humana se siente
verdadera, autenticamente sorprendida. Pues la sorpresa constituye, con seguridad, el rasgo de familia de las ciencias,
disciplinas y programas de investigacion que conforman las ciencias de la complejidad.”

La preparacion para comprender la complejidad no es ajena al esfuerzo rodeado de dificultades, precisamente,
porque no existe un sistema o programacion que gobierne la complejidad, por lo que es una cuestion de educacion y
cultura. Ya que "en la complejidad no existe un método porque el problema mismo del metodo ya no es importante ni
determinante para el desarrollo de la ciencia."?*

La ciencia de la complejidad se apoya a un modo de pensamiento si se quiere a una posicion o actitud, ante el mundo
para poder desentrafiarlo, conocerlo y actuar en él.

Ante lo inesperado, lo imprevisto, lo sorpresivo se requiere un temperamento de equilibrio y sobriedad, que no
se obtendra de forma natural, sino por medio del estudio, producto cultural o sentido practico como resultado de
la experiencia. Esta descripcion descansa en la necesidad de adoptar una posicion o actitud frente a una creacion e
innovacion alineal, que se activa motivando efectos en la sociedad.

En consecuencia, “para conocer y comprender lo inesperado y desconocido que se nos presenta, nuestra actuacion
deberecurrir ala ciencia dela complejidad, utilizandolas "herramientas’ de Francis Bacon y Rene Descartes: "El primero
insistia en que abriéramos nuestros ojos desprevenidos para observar los hechos y eventos a fin de que una vez
contrarrestados pudiéramos pensar correctamente, mientras que el segundo recomendaba vadiar la cabeza de todolo
preconcebido para que nuestros pensamientos se reflejaran en los hechos.'?

Entender lacomplejidadincluye conocer el contenido dela *'cajadeherramientas' quela produce, porque *'las ciencias
de la complejidad constituyen “una caja de herramientas’ que nos permite entender y explicar qué esla complejidad y
en queé sentido, como y por qué son o se han vuelto complejas las cosas —elmundo, la sociedad, lanaturaleza. Esta “caja
de herramientas" (por ahora es solo una expresion) son precisamente las ciencias de la complejidad.” 2°

2. LaNo Linealidad como Caracteristica
Basica de la Complejidad

La constante construccion de nuevas tecnologias no se produce segln un patron previamente establecido,
sino que aparecen de observaciones, estudios, pruebas, ajustes. Estos tramites concluyen con un producto que, de
conformidad con sus propiedades, puede mejorar un equipo, tecnologia, o significar algo nuevo para llenar un vacio o
para complementar un sistema vigente.

Esta no linealidad logra concebir soluciones y situaciones, sin que su creacion no haya visto ni proyectado
dichas soluciones ni situaciones. Asi describe esta “caja de herramientas” de la complejidad Carlos Eduardo
Maldonado Castafieda. ‘“Las soluciones y las situaciones no lineales no las vemos: las concebimos."#

23 Carlos Eduardo Maldonado Castafieda —editor académico—. Op. it p. 17

25 Carlos Eduardo Maldonado Castafeda. Op. cit., p. 17
26 Carlos Eduardo Maldonado Castafieda. Op. cit., pp. 12-13
27 Carlos Eduardo Maldonado Castafieda. Op. cit, p. 37
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En este proceso, la destreza, fundada en la reflexion en accion, acompana la elaboracion de respuestas propicias
ante cadainterrogante mental o necesidad funcional o demanda de ejecucion.

También se destaca que "el trabajo con no linealidad implica necesariamente trabajar con espacios imaginativos
(espacios de fase)..."

De alli que "la imaginacion, posibilidades son términos que acomparian la creacion tecnologica de la ciencia de la
complejidad, que no se sustenta en el azar nila suerte, sino en conocimiento y “habilidad técnica."#

El acto sin fundamento o razon termina en una calamidad. La improvisacion conduce al caos. Toda actuacion
imaginada debe surgir de la caja de herramientas del saber. Laimaginacion, en este ambito, debe ser ilustrada.

"Pensar en complejidad significa propiamente pensar en posibilidades. Y los juegos de posibilidades demandan un
papel activo deimaginacion.”°

Los téerminos "“posibilidades’ e “imaginacion” constituyen parte del lexico dela ciencia de la complejidad, que "implica
que un problema tiene mas de una solucion posible...” y su analisis y adopcion depende de "un refinamiento de la
imaginacion.™!

En sintesis, "'con base enlo anterior, cabe sostener que las ciencias de la complejidad son ciencias de posibilidades
y no simplemente ciencia de lo actual o o real, mientras que las posibilidades son espacios cruzados o paralelos y no
lineales o secuenciales. Estas tres justificaciones de la complejidad en términos de no-linealidad nos permiten avanzar
un paso para abordar unos de los temas mas importantes en todo el trabajo con la complejidad y su comprension.''*?

Abierta a laimaginacion y a las posibilidades, la tecnologia tiene en la libertad su mayor estimulo, ya que no tiene
limites en una sociedad democratica. Estas circunstancias permiten su pleno desenvolvimiento, "'sin costuras de la
sociedad, lapolitica y la economia.” La amplitud de su desarrollo, representa un beneficio para todos.'*?

Alfrente de la complejidad la postura consistente con el conocimiento y la comprension del problema aconseja llenar
los vacios, darle contenido a los espacios, cerrando aperturas a la incertidumbre y el caos, por 1o que el trazado para
construir el orden y equilibrio “generalmente termina modificando o agregando al planteamiento en lugar de seguirlo
servimente,"**

La dinamica de la complejidad y “la creciente complejidad tedrica sobre la ciencia y la tecnologia ofrece nuevas
perspectivas genuinas para el estudio del cambio técnico."

El proceso de la complejidad es garantia de lainnovacion tecnologica mediante la continuidad ascendente que fadllita
el descubrimiento de nuevas facilidades parala sociedad.

“Los cambios estan siendo producidos por la sistematizacion de la alta tecnologia que se ha introducido por doquier
en todos los ambitos de la vida del hombre. La revolucion de las finanzas y las comunicaciones y el auge de la sociedad
multinacional dan testimonio de un proceso acumulativo de transformaciones que han modificado el mundo y o orientan
hacia un nuevo orden global, que todavia no tiene fisonomia, pero que, sin duda, laird perfilando enlos préximos afios.'=¢

28 Ibidem

29  (Carlos Eduardo Maldonado Castarieda. Op.cit., p. 37

30  Ibidem

31 Carlos Eduardo Maldonado Castafieda. Op. cit., p. 36

32 Carlos Eduardo Maldonado Castafieda. Op. cit, pp. 37-38

33 Maria Teresa Santos y Rodrigo Diaz Cruz. (Coordinadores). Innovacion Tecnologica y Procesos Culturales. Fondo de Cultura Economica, México, DF,, 2015, p. 25
34 MarfaTeresa Santos y Rodrigo Diaz Cruz. Op.dit, p. 31

35 MarfaTeresa Santos y Rodrigo Diaz Cruz. Op. cit, p. 37

36 Jorge Ferronato. Aproximaciones ala Globalizacion. Macchi Grupo Editor, S.A, Buenos Aires, Argentina, 2015, p. 27
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La sodedad global avanza sobre la expansion de la economia, caracterizada por la creacion e innovacion, cada vez
conmayor eficiencia y orientada a la consolidacion del modelo posmoderno.

Este complejo mundo relacional no puede evitar la combinacion y la articulacion, pues sin el enfoque de vinculacion
setransitariahacialatecnologia centrada en simisma, que daria al traste conun procesonolineal que termina articulando
y vinculando la tecnologia concebida conla preexistente o llenando vacios para integrar situaciones.

Lainterrelacion y “la combinacion de la nano, la biotecnologia y los nuevos materiales, aunada a los avances de las
TIC, no s6lo harevolucionado laforma de producir, sino que también introduce cambios enla gestion de la produccion, lo

que a nivel micro se traduce en oportunidades para iniciar nuevos negocios."*’

El proceso técnico acompafiado de “la mecanizacion torna superflua la mano de obra y entonces se prescinde de
los trabajadores,"*®

Ennombre dela productividad, lograda por el progreso tecnico, aumenta el desempleo.

Esta situacion se acentuia por la ausencia de programas de ajustes en la preparacion del trabajador para que pueda
mantener su trabajo ante los cambios técnicos ocurridos y seguiran experimentandose enla empresa.

37 MarfaTeresa Santos y Rodrigo Diaz Cruz. Op. cit., p. 16
38  Dumenil, Gérard/Levy, Dominique. Crisis y salida de la crisis: Orden y Desorden Neoliberales. Fondo de Cultura Economica, Mexico, D.F, 2007, p. 52
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“Piénsese en |0s desafios que a la estructura actual de los sistemas de decision juridica le plantean las innovaciones
cientificas y tecnologicas con la aparicion de cuestiones como los delitos ambientales, los licitos informaticos, la
regulacion de la telematica, la robotica, la fecundacion in vitro, la biotecnologia en general, etc. Cada uno de estos
campos, de estos elementos del subsistema juridico, se espedializa, en un proceso que es constante y que permite
controlar la diferenciacion producida en el entorno, es decir, en el universo de las relaciones humanas, también ellas,
constantemente diversificadas.'"*

El proceso de la globalizacion no avanzo por si solo, es dedir, la expansion de la economia se transnacionalizo por
muchos factores auxiliares, siendo uno de los mas oportunos las tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC), que han "resultado decisivas para la aceleracion de los cambios culturales, sobre todo porque han ido reduciendo
aun mas el tiempo de adaptacion y de asimilacion de los estandares del consumo occidental entre poblaciones
depauperadas. Lo relevante no es, sin embargo el argumento tecnologico en simismo, sino la rapida caida del coste de
los nuevos medios de comunicacion, su consiguiente difusion entre sectores muy amplios de dichas poblaciones v,
sobre todo, el hecho de que vinieran de la mano de las politicas de ajuste. Un escenario asi solo podia alimentar las dos
combinaciones letales, conducir a un desbordamiento del delito en cada vez mas zonas, primero urbanas pero tambien
rurales, pues tambien estas pudieron conectarse ahora con las imagenes del mundo moderno gracias al desplome del
precio de las antenas parabolicas y de internet."“°

Asimismo, hubo estimulo para el levantamiento de las fronteras nacionales, acompanadas de medidas de
desproteccion de la economia y el desarrollo nacional.

En este sentido, “la liberalizacion consiste en una serie de reformas destinadas a desmontar las barreras y
protecciones naturales, culturales, juridicas e institucionales que rodean y protegen estos espacios con el fin de
que los recursos —tangibles e intangibles— de estas regiones, sean aprovechables o <«puestos en valor>> por los
actores economicos internacionales o también por los grandes actores economicos —modernos— nacionales. Es un
proceso similar al de la <<colonizacioninterna>> que se produjo dentro de los paises desarrollados enlos afios dorados
del capitalismo, aunque su contexto sea ahora completamente distinto. Aquella se produjo en un ambito regulado
y consensuado politicamente que no solo incluia los pactos dentro de los paises, sino también una economia y un
comercio internacionales que, si bien también se reclamaban del liberalismo economico, estaban fuertemente
reguladas y consensuadas en el plano monetario y financiero. Nada tiene que ver este contexto de cooperacion
monetaria y financiera internacional con el de los anos 1980 en adelante caracterizado por la cancelacion, a veces
brusca y unilateral, de muchos de dichos consensos, acuerdos y regulaciones.”’

1. Reflexiones sobre lo que Acontece

PaulMason traza una escalera que describe, mientras asciende entre el nuevo acontecer, ensefiando que “larelacion
entre el trabajo fisico y lainformacion ha cambiado.

El gran avance tecnologico de comienzos del siglo XXI consiste, no en la aparicion de nuevos objetos, sino en la
conversion de otros ya existentes en objetos inteligentes. El contenido en conocimiento de los productos se esta
convirtiendo en algo mas valioso que los elementos fisicos utilizados para producirlos.

Este cambio es tan profundo como la "transicion” que se dio en el periodo que marco el fin del mercantilismo y el
nacimiento de laindustrializacion."*?

Para describir elamanecer de la nueva realidad, que emerge, Mason cita a Druker, dibujando el horizonte de lanueva
época: "Druker escribio: Elhecho de que el conodmiento haya dejado de ser un recurso mas y se haya convertido en el
recursopor excelencia eslo que convierte anuestra sociedad en "postcapitalista”. Cambia —y de manera fundamental—
la estructura de la sodiedad. Crea nuevas dinamicas sociales. Crea nuevas dinamicas economicas. Crea una nueva
politica."*?

39  Carlos Maria Carcova. La Opacidad del Derecho. Editorial Trotta, S.A., Madrid, 2006, p 175

40 Armando Fernandez Steinko. Delincuencia, finanzas y globalizacion. Centro de investigaciones Sociologicas, Madrid, Espana, 2013, p. 53
41 Armando Fernandez Steinko. Op. cit., p. 53

42 PaulMason. Postcapitalismo —Hacia un nuevo futuro, Espasa Libros, S.L.U, (Paidos), Barcelona, Esparia, 2016.,p. 160

43 PaulMason. Op.dit, pp. 160-161
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Druker sostiene que los viejos factores de produccion —la tierra, el trabajo y el capital—han pasado a ser secundarios
ante lainformadion. ...

Enlasodedadposcapitalista, Druker “sostenia que se estaban sustituyendo ciertas normas esendciales del capitalismo.”
"Puede imaginarse a grandes rasgos la economiared'. Asi Druker visualizd y teorizé sobre "la conexién creativa.*

"Druker dio sobradas muestras de su gran inspiracion al poner el énfasis en la "“‘conexion’ y en el uso modular de la
informacion como clave de la mejora de la productividad."*

Para Druker "el arquetipo social del poscapitalismo serfa "“persona culta universal''*, como se recuerda cada época
tiene su "epitome: enla sociedad feudal fue el caballero medieval y el del capitalismo, el burgues'.

En consonancia con esta nocion, se destacan, ademas, otras denominaciones epocales que identifican actividades
que expresan determinado acontecer econdmico: agricultor, siervo, artesano, capitalista, obrero, etc.

2. LaTragedia de Desconocer

Estas anotaciones, por sus reiteraciones en el tiempo, se han convertido en ejemplos naturales de la evolucion
social, que tiende a laidentificacion epocal con términos que caracterizan estilos de vida, a traves de actividades como
expresiones culturales que destacan acontecimientos que marcan episodios de la civilizacion.

Enla contemporaneidad sobresalen expresiones que pugnan entre si, para ostentar la significacion de lo que acontece:
era del conodmiento, poscapitalismo, neoliberalismo, epoca de los derechos, globalizacion, posmodernidad, etc.

No existe acierto ni acuerdo sobre una determinada caracterizacion del momento presente sometido a unincesante
movimiento telurico de cambios con descargas de caos e inseguridad, asi como el deterioro de peldanos de conquistas
de otros tiempos, sin repuestos que crea sensacion de abismo, por los vacios que motiva su desarticulacion.

El entusiasmo de encontrar una argumentacion valida, rapidamente se desvanece ante nuevos elementos que
aparecen y desaparecen con la veloz huida de polvo de estrellas fugaces.

Se sabey sepercibe enelentorno, panorama y horizonte de algo nuevo sin comprender cabalmente sus fenomenos
que conduzcan a su descubrimiento. No basta ensayar hipotesis, pues se filtran por los poros cerebrales como arena de
playa entre los dedos.

Asi cunde el encanto rodeado de rompecabezas entre teorias y la cambiante realidad. ¢Sera que esta era de
la civilizacion constituye un periodo de permanente incertidumbre o de felicidad paraddjica que revolotea entre
situaciones fantasmagoricas, esperanzas y desventuras de apariciones simultaneas y envolventes? ¢ O serala epoca
dela busqueda de suefios que se expresan en la realidad confundida en mascaras teatrales propias de protagonistas y
escenarios griegos: heroicidad, victoria, decepcion y tragedia armonizadas en el drama?

Los momentos en que vivimos son dominados por la velocidad de los conocimientos y acontecimientos, hechos
que los diferencian del ritmo acompasado para la adecuacion de lo nuevo en elhacer, cultivo y penetracion en el ser del
mensajero o viajero informante recién llegado.. Ahora, las buenas o malas nuevas nos visitan aborbotones inusitados e
imprevistos que mecen el entendimiento en multiples direcciones a la vez, cual maquinaria desajustada que se mueve
sin parar, pero sin procesar lo que esta llamado a transformar, segin manual de produccion.

Estamos, pues, sometidos a un universo en donde la creacion y articulacion cambiante de la realidad se aleja de
nuestro saber y comprension.

La inteligencia artificial que se asoma constituye un formidable adversario de nuestro letargo, producto del
aturdimiento que nos aqueja y degrada, convirtiendonos en convidados en una civilizacion que amenaza con sustituir la
evolucion que construimos como sujetos en objetos.

44 PaulMason.Op.cit, p.161
45 PaulMason. Op.cit, p.162
46 Ibidem
47 Ibidem
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Entre estas reflexiones motivadas por los paisajes de inéditas realidades que sonignoradas en sus magnitudes, por
observarlas como cambios o alteraciones normales, enfrentandolas, por lo tanto, con la fascinacion de laboratoristas
ante nuevos descubrimientos marginales de un organismo, una celula o atomo, o embebidos y mareados por el
entusiasmo de latransformacion del conocimiento, la ciencia y la tecnologia como meros avances de la posmodernidad.

En esta actitud, experimentamos la confusion de Cristobal Colon, quien sin saber que avisto un nuevo mundo, murio
con la conviccion de que habia llegado al lugar objeto de su viaje, pese a encontrarse con paisajes contrastantes con
aquellugar.

Colon murio inocentemente, ensimismado en su ideal original. En cambio, la poblacion mundial de hoy vive en
la tragedia de negar, inconscientemente, que el mundo de ayer fallecio y que entramos en un nuevo mundo que no
acabamos por conocer niidentificar. Ojala que no despertemos reconociendo y aceptando lo que acontece después de
nuestra muerte en vida, victimas de lo nuevo que hemos desconocido.
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Consideraciones

En los tiempos remotos, ocultos a la historia y la antropologia, envueltos en las tinieblas de lo desconocido vy, por
lo tanto, sumido en el misterio vy la especulacion, los investigadores, dedicados a la busqueda de piezas, restos fosiles,
huellas oindicios que revelenhechos que atestigtien rasgos humanos, proceden a desvelar capas de paisajes inhospitos
a fin de determinar la vivendia y penetracion del hombre en aquellos lugares con el afan propio de “egiptologos” de los
arqueologos, obteniendo como resultado, unay otra vez, el vacio como respuesta.

Este silencio de la historia encierra a la prehistoria, en un manto de oscuridad. La acumulacion de hechos,
circunstancias, no escritas, permanecen, por lo tanto, en el anonimato, pues "mas del 99 por ciento de la existencia del
hombre sobre latierra es prehistoria.”*®

Es comprensible, entonces, que apenas conocemos un porciento de la vida del hombre, ya que “probablemente
el hombre tiene mas de un millon de afios, pero no empezo a escribir historia (ni ninguna otra cosa) sino hasta hace
aproximadamente 5,000 afios."*

Los hombres modernos, dominados por el deseo de saber, emprenden busquedas para encontrar testimonios del
pasado a objeto de construir la historia, conociendo y comprendiendo el pasado, a fin de proyectar el conocimiento
descubierto y analizarlo comparativamente con el presente, con el proposito de determinar las relaciones entre el
pasado y el presente, y poder hilvanar hipotesis y teorias sobre el hombre y su futuro.

Esta finalidad se obtiene "en el contenido de la historia.">

De alli que "la tarea del historiador sera poner al descubierto lo que es esencial y significativo en la sucesion
prolongada y compleja de los acontecimientos que coteja.™'

Llenar el vacio historico que nubla la mayor parte de la historia del hombre sobre la tierra, pese a una serie continua,
pero aislada, de exitosas investigaciones y descubrimientos, es la labor de cientificos especializados, denominados
antropologos:

Los Cientificos que investigan a los hombres prehistoricos

Los hombres de ciencia que estudian los huesos y dientes (o cualquier otra parte de los cuerpos) de los hombres
prehistoricos que se han encontrado reciben el nombre de antropologos fisicos. A semejanza de los médicos, los
antropologos fisicos estan adiestrados para conocer todo lo referente al cuerpo humano. También estudian a los seres
vivos y conocen mds que nadie los hechos biologicos de las ‘razas' humanas. Si la policia encuentra un cuerpo en
avanzado estado de descomposicion dentro de un badl, le piden a un antropologo fisico que les diga cudl era el aspecto
original de dicha persona. Los antropologos fisicos que se especializan enlos hombres prehistoricos trabajan con fosiles,
por lo que en ocasiones se les llama paleoantropologos.

Arqueologos:

Existe un tipo de cientifico que estudia lo que el hombre prehistorico construyo e hizo. A este cientifico se le llama
arqueologo. Su trabajo consiste en buscar los utensilios de piedra y de metal, la ceramica, las tumbas, 1as cavernas o
cabarias de los hombres que vivieron antes de que empezara la historia.

Perola arqueologia es algo mds que la simple busqueda de objetos. Segtin el profesor V. Gordon Childe, la arqueologia
“proporciona unaespecie de historia de la actividad humana, siempre y cuando las acciones hayan producido resultados
concretos y hayan dejado huellas materiales reconocibles.” Ellector advertira que hay, por lo menos, tres ideas enlo que
dice Childe:

48  Robert J. Braidwood. Elhombre prehistorico. Breviarios. Fondo de Cultura Econémica, Mexico, D.F., 1977,p. 10
49 Ibidem

50  V.Gordon Childe. Los origenes de la civiizacion. Fondo de Cultura Economica, México, DF, 2006, p. 12

51 V.Gordon Childe. Op.cit., p.13
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Los arquecdlogos tienen que encontrar las huellas de las cosas que el hombre antiguo dejo tras de si, pero
s0lo unos cuantos objetos pueden ser encontrados, ya que la mayoria eran probablemente demasiado blandos o
fragiles para perdurar a traves de los anos. Sin embargo, el arquedlogo debe emplear todo aquello que pueda encontrar
para hilvanar un relato —para hacer una “especie de historia"— a partir de los objetos, los lugares habitados y las tumbas
que se hayan salvado de la destruccion.

Lo que quiero decir es lo siguiente: digamos que alguien esta caminando a traves de un basurero y encuentra una
vigja bujia enmohecida. Si se le ocurre pensar en lo que significa la bujia, recordara rdpidamente que forma parte del
motor de un automovil. Esto le dice algo sobre la persona que tiro la bujia en el basurero: o bien tenia un automovil o bien
conocia al duero de un auto o vivia cerca de é|. No debe de haber vivido hace mucho tiempo ya que, como es sabido, las
bujias y los automoviles tienen menos de un siglo de existencia.

Cuando ese alguien hace razonamientos de este tipo sobrela viejabujia, hainiciado lo que llamamos unainterpretacion
arqueologica, ha hecho que la bujia cuente una historia. Sucede lo mismo con las cosas hechas por los hombres y que
nosotros los arqueoclogos encontramos y ponemos en los museos. Por regla general, son pocos los objetos de esta
indole que son agradables a la vista, pero cada uno de ellos tienen una especie de historia que contar. Llevar a cabo la
interpretacion de los objetos encontrados es la parte mds importante del trabajo del arquedlogo. Lo que se espera de
la arqueologia es ese proceso en que el arquedlogo llega a averiguar la “especie de historia de la actividad humana.”

Algunos otros cientificos:

Existen muchos otros hombres de diencia que ayudan al arquedlogo y al antropologo fisico a realizar sus
investigaciones sobre los hombres prehistoricos. Los geologos nos ayudan a determinar la edad de las rocas, cavernas
0 lechos de grava en los cuales se encuentran los huesos humanos u objetos hechos por la mano del hombre. Hay
otros cientificos cuyos nombres empiezan con el prefijo “palec” (el equivalente griego de “antiguo”). Los paleontologos
estudian animales fosiles. También existen, por ejemplo, cientificos como los paleobotanicos y paleoclimatologos, los
cuales estudian las plantas y los climas de la antigliedad. Nos ayudan a conocer el tipo de animales y plantas que vivian
en tiempos prehistoricos y que los hombres antiguos podian usar como alimento, nos dicen como eran entonces el
clima y si habia glaciares. Asimismo, cuando digo que los hombres prehistoricos no aparecieron sino mucho tiempo
después de que los grandes dinosaurios habian desaparecido, me baso en lo dicho por los paleontologos. Ellos saben
que los fosiles de los hombres y de los dinosaurios no se encuentran en el mismo periodo geologico. Los fosiles de los
dinosaurios aparecen en periodos tempranos y los de los hombres mucho mas tarde'’>?

52 Robert J. Braidwood. Op.cit, pp.10, 11,12y 13
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La historia de la humanidad encabezada por el hombre primitivo marca una gran diversidad de hechos y
circunstancias que flotan enmedio deincognitas y revelaciones sorprendentes que, lejos de ensombrecer la curiosidad,
despiertan elinteres.

"Todos sabemos que el curso de la historia ha sido muy diferente para los pueblos de las distintas regiones del
planeta. Enlos13.000 anos transcurridos desde el fin del ultimo periodo glacial, unas partes del mundo han desarrollado
sociedadesindustriales alfabetizadas y poseedoras de Utiles de metal, otras solo han desarrollado sociedades agricolas
no alfabetizadas, y otras han seguido albergando sociedades de cazadores-recolectores equipados con Utiles de
piedra. Estas desigualdades historicas han proyectado largas sombras sobre elmundo moderno, porque las sociedades
alfabetizadas que disponian de utiles de metal han conquistado o exterminado a las otras sociedades. Aunque estas
diferencias constituyen el hecho mas fundamental de la historia universal, las razones que las explican siguen siendo
inciertas y controvertidas." >

Este profundo silencio que se extiende por tiempos prolongados ubicados en épocas de extensa duracion, tuvo
un instante de inflexion simple, pero supremo "'en algun momento de hace aproximadamente millon y medio de anos,
alguin genio olvidado del mundo hominido hizo algo inesperado. Ese hominido (o muy posiblemente esa) cogio una
piedra y la utilizé cuidadosamente para dar forma a otra. El resultado fue una sencilla hacha manual, pero fue la primera
pieza de tecnologfa punta delmundo." >*

La siguiente narrativa histérica describe a un animal sinimportancia que revoluciono a simismo y almundo:

"Hace unos 13.500 millones de anos, materia, energia, tiempo y espacio tuvieron su origen en lo que se conoce
como el big bang,. El relato de estas caracteristicas fundamentales de nuestro universo se llama fisica.

Unos 300.000 anos después de su aparicion, materia y energia empezaron a conglutinarse en estructuras
complejas, lamadas atomos, que después se combinaron en moléculas. El relato de los atomos, las moleculas y sus
interacciones se llama quimica.

Hace unos 3.800 millones de ario. En un planeta llamado Tierra, determinadas moléculas se combinaron para formar
estructuras particularmente grandes e intrincadas llamadas organismos. El relato de los organismos se llama biologia.

Hace unos 70.000 anos, organismos pertenecientes a la especie Homo sapiens empezaron a formar estructuras
todavia mas complejas llamadas culturas. El desarrollo subsiguiente de estas culturas humanas se llama historia.

Tres revoluciones importantes conformaron el curso de la historia: la revolucion cognitiva marco el inicio de la historias
hace unos 70.000 arios. La revolucion agricola la acelero hace unos 12.000 anos. La revolucion cientifica, que se puso en
marcha hace solo 500 arios, bien pudiera poner fin ala historia e iniciar algo completamente diferente.’”

La creacion, mediante el proceso de elaborar un aparato o instrumento nuevo e inédito para utilizarlo como medio
auxiliar al esfuerzo humano a fin de acometer unalabor con menor esfuerzo y mejor eficiencia en el resultado, marca el
principio de la era tecnologica, pues "'el proceso tecnologico se inicia con la existencia de la creatividad."®

Latransformacion comunitaria a traves de este cambio debid motivar entusiasmo y asombro por descubrir la capacidad
de inventar algo no presente en la naturaleza y seguramente incentivo el deseo de innovar, desarrollando otras técnicas,
como en efecto demostro el despertar de lainventiva que no acaba, pues ha pasado a significar “una evidente motivacion
practica que lleva al ser humano a buscar medios estratégicos confiables parala prediccion y control de los fenémenos."™

53 Jared Diamond. Armas, germenes y acero: Breve historia de la humanidad en los Ultimos trece mil anos. Impreso en AYM Grafic, S.L., Barcelona, Espana, 2014, p. 9
54 Bil Bryson. Unabreve historia de casitodo (Edicion Especial lustrada). Editorial del Nuevo Extremo, S.A, Esparia, 2006, p.565

55 YuvalNoahHarari.De animales a Dioses. Penguin Random House Grupo Editorial, S.A.S, Bogota, D.C, Colombia, 2014, p. 15

56 Eduardo J. Fasulino. La Innovacién Tecnologica. Editorial Heliasta, SR.L., Argenting, 2007, p. 167

57 Aman Rosales Rodriguez. Filosofia de la Tecnologia. San Pablo, Bogota, Colombia, 2010, p. 220

38



EL HOMO SAPIENS -DE LA CURIOSIDAD CREADORA A LA CIVILIZACION TECNOLOGICA-

En eltranscurso del tiempo historico, el afan de la busqueda de respuesta ala muda naturaleza y el silencio actuante
de los acontecimientos naturales permitio, mediante la sistematizacion de los estudios y proyectos, la elaboracion
de lineamientos que terminaron fundando "la ciencia aplicada y la tecnologfa"*® como las bases para encauzar “la
insaciable curiosidadintelectual delhombre, su profunda preocupacion por conocer elmundo en que vive y por explicar
y asi comprender el flujo infinito de fendmenos que se le presentan.”>

El andlisis de la historia del accidentado proceso cientifico y tecnologico requiere un prolijo examen de laboratorio
universal del conjunto de pueblos, grupos humanos y el hombre en su transicion vivencial, esfuerzo reamente
enciclopedico con la asiduidad de un matematico para reflejar un mosaico fotografico representativo del tiempo,
sometido a etapas y estas divididas en muiltiples parcelas y pliegues explicativos, cual calendario ideal, nunca ensayado.

De alli que las insinuaciones, presunciones e imaginaciones constituyen instrumentos mentales cruciales para
atravesar el oceano furioso, que no conoce lo apacible, del enfrentamiento entre la naturaleza y elinquieto e incansable
deseo en movimiento sin escala delhombre.

El cambio que acompania el devenir en el escenario de actuacion por la vida segura y mejorada se identifica conla
palabra "progreso’, que no aparece como regalo con adornos ni custodiado por angeles ni soldados con posturas ni
gestos de solemnidades estudiadas sometidas a ritualidades divinas o diplomaticas.

La historia resume esta lucha incansable, inspirada en el progreso en "dos condiciones esenciales™...

“Laprimera eslafuncion que cumple el progreso cientifico y tecnologico. En el origen de todas las aceleraciones dela
ideologia del progreso hay un salto hacia adelante de las ciencias y las tecnicas. Asifue en el siglo XVII, en el siglo XVIIl y
en el siglo XX. La segunda es el vinculo entre progreso material e idea de progreso. Es la experiencia del progreso la que
lleva a creer en él, mientras que su estancamiento suele ser seguido por una crisis en la nocion de progreso. También
sucede que la aceleracion del progreso de lugar al surgimiento del miedo a él. Ese fenomeno es caracteristico del siglo
XX."GO

Los diferentes métodos de clasificacion en edades guiadas y envueltas en eltiempo incluyenregiones y temporadas
epocales delahumanidad, que no se divorcian del proceso técnico, nidela permanente vocacion de saber delhombre, no
imbuido de un deseo de saber egoista, sino de un saber para vivir mejor que hoy llamamos progreso, cuyo avance sirve
para separar el ttempo, seguin la profundidad de los cambios tecnicos, politicos y culturales que elevan las condiciones
delasrelaciones y de vida de las sociedades.

Esta connotacion se proyecta, pese a que en algunos momentos no se perciben sino después de sus
manifestaciones. Igualmente, los lexicos para identificar las nuevas situaciones 0 modos que acompanan lo nuevo no
Se crean ni se aceptan inmediatamente, sino luego de un prolongado proceso de articulacion que permite su adopcion
enlas relaciones sociales e institucionales.

Lo arriba descrito integra la descripcion historica de las innovaciones y formas de convivencia.

Por ejemplo, “normalmente, la historia antigua esta separada de la historia medieval por un abismo profesional que
muy pocas obras contemporaneas pretenden colmar: la separacion entre ambas esta arraigada institucionalmente
tanto enlaensefianzacomo enlainvestigacion. La distancia convencional entrela historiamedieval y lahistoriamoderna
es (¢natural o paradgjicamente?) mucho menor aunque en todo caso ha sido suficiente para imposibilitar cualquier
analisis del feudalismo y el absolutismo dentro de una misma perspectiva. La base argumental de estos estudios
interconectados es que, en determinados aspectos importantes, las sucesivas formas politicas que constituyen su
objeto central deben analizarse de ese modo."™’

58  AmanRosales Rodriguez. Op. it, pp. 221

59  AmanRosales Rodriguez. Op.cit, pp. 220-221

60  Jacques Le Goff. Pensar la Historia. Ediciones Paidos Ibérica, S.A, Espafia, 2005, pp. 203-204

61  Perry Anderson. Transiciones de la Antigtiedad al Feudalismo. Siglo XXI Editores, S.A. de C.V., Mexico, D.F., 2005,p.1
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Apenas en el siglo XVII, se incorpora el tiempo en la vida del hombre. Antes, el tiempo imperaba como un elemento
separado, sinefecto enlos quehaceres delhombre. De transcurrir con naturalidad, paso a formar parte del conocimiento,
luego de unlargo periodo de observacion, curiosidad y analisis.

A juzgar por lo anterior, “el tiempo es un recién llegado en el orden del conocimiento. La historia clara tiene apenas
dos mil quinientos afios reteniendo y organizando el pasado.”®?

El vacio que representaba el tiempo impedia encuadrar los acontecimientos con certidumbre en un espacio
identificable por medio de fecha, pese a que esta circunstancia se daba, pero sinninglinamparo enformulas sustentadas
en medidas o categorias como resultado de alguna medicion sometida al rigor del conocimiento cientifico.

“Durante el siglo XVII, asistimos a lo que propuse llamar la historicidad del conocimiento.''®

Eltiempo paso, asi, aintegrar, formalmente, el calendario y horario de nuestra actuacion, convirtiéndose en un activo
economico, cientifico, regla social y politica.

De ahi que "hoy en dia, paraddjicamente, toda la ciencia es cosmogenesis... no hay nada que no se escriba primero
eneltiempo. El cosmos y el hombre participan, a escalas diversa, en el mismo espacio-tiempo'®, como unaintegracion
relacionada que somete al hombre a surotacion y velocidad.

Elpaso delhombre primitivo por la*‘evolucion enlos 20 mil anos ha sido tecnologico-cultural ... asi como la historia
de latecnologia constituye la base del desarrollo de las civilizaciones.'*®

Sielfuturo se construye en el presente, el presente no nace delanada. Eslaacumulacion del pasado, formando parte
de su continuidad, integrado por sus avances, estancamientos, limitaciones, dificultades, fracasos, éxitos y deseos.

Elremoto acontecer dela vida, solitaria, aislada, reprimida por la hostilidad y laincomprension del mundo circundante,
encontro en elhombre una fortaleza y vocacion de permanecer junto alos suyos.

Este espiritu gregario genero reglas de convivencia social y de organizacion para prevalecer como especie particular
frente a los otros y para desafiar los embates de la naturaleza.

En este sentir, sobresalen nociones de cultura, que se fue fortaleciendo y mejorando sus esfuerzos de vida en
comuin, asegurando "la realizacion progresiva de sus posibilidades."®”

Este pequeno grupo, que luego fue multiplicandose, expandiéndose y surgiendo en distintas expresiones
geograficas, al prevalecer, permitio el futuro de su especie, elevandola a un devenir de “éxito —de lamiseria prehistoricaa
lacivilizada opulencia®... conunresultado “floreciente final de los logros humanos derivados de unalarga e interminable
lucha contra las fuerzas de la oscuridad y la ignorancia representadas por la edad de piedra.''®

El deseo, expresado en un maravilloso coraje de vencer sella el primario espiritu que caracteriza alhombre y que lo
ha acompanado sin sombras, durante su azarosa travesia del tempo.

62  Pierre Chaunu. Historia y poblacion: un futuro sin porvenir. Fondo de Cultura Economica, México, D.F, 1996, p. 27

63  Ibidem

64  Pierre Chaunu. Op.cit, p.28

65  Gian Carlo Delgado. La amenaza biologica. Plaza & Janeés Editores, S.A, Mexico, D.F., 2002, p.10

66 Ibidem

67  Amitai y EvaEtzioni.Los cambios sociales. Fuentes, tipos y consecuencias. Fondo de Cultura Economica, México, D.F., 2003, p.29
68  RichardRudgley.Los pasos lejanos. Una nuevainterpretacion de la Prehistoria. Grijalbo (Grijalbo Mondadori, S.A.), Lima, 2000, p. 11
69  Ibidem
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Mas, la bravura seguramente no fue suficiente. Su genio le dotd de la astucia para sobrevivir. Su curiosidad y
creatividad le fueron capacitando para distinguir y superar obstaculos.

Su capacidad de indagacion para lograr concretar sus deseos y satisfacer sus necesidades le puso en el sendero
de la tecnica; luego la experimentacion lo condujo a la ciencia, y después la experiencia lo estimuld para optar por la
tecnificacion, que lointrodujo a la eficacia a traves de la tecnologia.

“Francis Bacon,... lo expresa con absoluta claridad: no hay para las ciencias otro objeto verdadero y legitimo, que
dotar ala vida humana de descubrimientos y recusos nuevos.'”

La incipiente y por lo tanto rudimentaria conquista técnica y los paulatinos experimentos primarios logrados en
las primeras épocas, no deben ser demeritados como avances, pues segun el entorno y las circunstancias, lo nuevo
representa una revolucion de conformidad con el alivio y auxilio que conllevan.

Ademas, constituyen mejoras que el contexto social reclama como necesario habida cuenta de las urgencias y
vacios existenciales en medio de las actividades propias del momento vivencial.

En este sentido, la nueva respuesta guarda relacion con la realidad imperante. Esta correspondencia distingue a las
€pocas en gue prevalece una tecnica o cultura, precisamente, porque "“toda epoca historica posee una concepcion del
saber y supone una serie de criterios para diferenciar entre lo que es y lo que no es conocimiento."”

Desde estos parajes que reposan cubiertos de tierra, selvas, cerros y cordilleras, yacenlos cimientos de la civilizacion
contemporanea que, como semillas depositadas en terreno fertil, se proyectan en los vientos nuevos y frescos que
anuncian lallegada de la Cuarta Revolucion Industrial, cuyo antecedente estd en la matriz de la Prehistoria.

"El nacimiento de la ciencia como instrumento social y econémico fue el alma de una transformacion social
revolucionaria que ya cuenta con quinientos afios de vida", 2 pero su concepcion reposa en la iluminacion de un autor o
autora que descansa en el silencio misterioso de las tinieblas de la prehistoria, donde comenzo este viaje con elimpulso
propio del hombre, pues "la busqueda del conocimiento es una parte de la naturaleza humana'”* que nunca se destaca
lo suficiente. Es nuestro destino biologico que no podemos evitar seguir investigando los mundos de pensamientos. Asi
lo expresa el poeta sueco Tomas Transtromer en su poema Arcos Romanos:

"Undngel sinrostro

me abrazo

Y me susurro por todo
micuerpo:

"No te avergliences de

ser humano, siéntete orgulloso.
Dentro de tihay bovedas
sobre bovedas que se abren
interminablemente.

Nunca estaras completo, y
asidebe ser.”

Parece incuestionable que precede ala conservacion y el avance de la especie humana, la curiosidad inventiva del
hombre para satisfacer su deseo y garantizar la vida. "Enlas indomitas regiones del planeta, la persistente amenazay la

70 Esther Diaz y Mario Heler. Hacia una vision critica dela ciencia. Editorial Biblos, Argentina, 1992, p.20

71 Esther Diazy Mario Heler. Op. cit., p. 117

72 Eudald Carbonelly Robert Sala. Aun no somos humanos. Ediciones Peninsula, S.A, Barcelona, 2002, p. 174
73 Peter Gardenfurs, Como elhomo se convirtio en sapiens. Espasa Calpe, S.A, Espana, 2006, pp. 272-273
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ceguera del conocimiento desperto en elhombre la capacidad de observacion para conocer y dominar lo quele produce
miedo; prudencia ante lo desconocido; templanza "*en el dolor y **valor ante el peligro”; sobrevivir equivalia aimponerse
para glorificar y justificar su presencia."™

El secreto: el enigma era su aliento para descubrir y entender.

Aldecir de Euripides, "en estatierrano hay descanso ¢ Quien sabe sieso que llamamos muerte serala vida, y nuestra
vida serdlamuerte.'”

De modo que nos aferramos a este mundo extrano que se extiende bajo la luz del sol, y estamos enfermos de
amarlo, porque somos incapaces de ver mas alla del velo que lo limita.""”®

Soledad y adversidad constituyen sus fieles aliados, mas, el instinto de conservacion lo impulsa a ser sereno,
prudente y estrategico y sabe luchar sin miedo, permitiendo el avance del enemigo para vencerlo con su propia furia y
ataque: "Hay que dar libre campo alas energias del mal y del horror, pues solo asf podremos vencerlas."”

Estos ejemplos de valor ante el dilema de vivir omorirlohizo “engrandecerse coneldolor'y "“crecer enlos peligros.'”®

En la obra La tragedia de Julio César, un drama sobre un jefe de Estado asesinado, Shakespeare alaba la valentia
frente a la cobardia en términos que nos trasladan a las remotas vivencias rodeadas de peligro en los lejanos tiempos
de tempestades donde solo es capaz de sobrevivir el ser con voluntad heroica: "'Los cobardes mueren muchas veces
antes de su muerte; el valiente nunca saborea la muerte mas que una vez. De todas las maravillas que he oido, la que
me parece mas extrana es que los hombres tengan miedo; visto que la muerte, que es un fin necesario, vendra cuando
haya de venir."'7

El proceso de expresion cultural no se desarrolld por el hombre por combustion espontanea ni responde,
originamente, en la figura del hombre como parte de la naturaleza, sino que ambos hechos se corresponden en una
misteriosa coincidencia.

Estasituacion vincula a "la expansion cerebral y el origen de la cultura.”
La extrana diversidad que culmina en armoniosa y productiva recibe la siguiente explicacion:
“La expansion cerebral y el origen de la cultura

Paralelamente a la aparicion de los parantropos, a partir de 2.6 millones de arfios se observa en Africa oriental la
eclosion de un nuevo tipo de hominido en el que, de alguna manera, se invierten algunas tendencias observadas en
los australopitecos. La denticion, en un principio robusta, tiende a reducir su talla y a hacerse mas gracil, con molares
relativamente pequenos e incisivos mas grandes. La dieta, por tanto, ha virado de un régimen predominantemente
herbivoro a otro mas omnivoro y en el que el consumo de carne, en forma de carrona, pasa a tener un papel
preponderante. Pero el cambio mds evidente entre estos nuevos hominidos es un significativo aumento en el volumen
cerebral, que pasa de los cuatrocientos o quinientos gramos amds de seiscientos gramos. Este aumento del tamano del
cerebro ha sido determinante ala hora de que la mayor parte de paleontologos vean en estos hominidos a los primeros
representantes de nuestro genero Homo. Se une a ello el hecho de que es en esta época cuando aparecen los primeros
utiles de piedra incuestionables, englobados dentro de lo que se conoce como <<industria oldovayense>> o del Modo
1[..] Se trata de unos Utiles muy toscamente tallados, apenas unos guijarros que han sido golpeados hasta obtener
un filo cortante en uno de sus bordes. Aun asi; se trata ya de auténticas herramientas, es decir, de objetos naturales

74 Gilbert Murray. Euripides y sutiempo. Fondo de Cultura Econémica, México, D.F, 207,p. 150

75 Ibidem

76 Gilbert Murray. Op. cit. p. 151

77 Gilbert Murray. Op. cit., p.189

78  Gilbert Murray. Op. cit, p. 74

79  Lester David. Ted Kennedy, Biografias. Gandesa, Ediciones Grijalbo, S.A, Barcelona, Espana, 1974, p. 328
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modificados conunproposito. El autor de estos Utiles, por muy toscos que fuesen, tenia ya en mente el resultado final del
objeto modificado. La asociacion de un cerebro relativamente grande junto ala capacidad para fabricar intencionalmente
instrumentos ha sido considerada como el rubicon que permitiria separar a los representantes de nuestro genero
del resto de los hominidos bipedos. Esta separacion tiene indudables connotaciones ideologicas, por cuanto permite
establecer una linea divisoria entre <<el Hombres> o «la Humanidads> y el resto de primates.|...]

La segunda expansion cerebral

Hace poco menos de dos millones de anos, concretamente 1,8 millones de arios, se produjo una nueva vuelta de
tuerca en la deriva del planeta hacia unas condiciones climaticas cada vez mas duras. En ese momento, que coincide
con el inicio del Pleistoceno, tienen lugar una serie de pulsos glaciales que determinan una nueva extension de la
tundra en las latitudes septentrionales de Europa y Asia. Paralelamente, en Africa se detecta una nueva expansion de
las sabanas, que pasan a ocupar amplias zonas de este continente. La diversidad animal desciende de nuevo y los
grandes herbivoros se constituyen en los elementos dominantes de los ecosistemas africanos. Este cambio tambien
afecto alas comunidades de hominidos que por entonces poblaban los bosques y las sabanas de Africa, exacerbando
las tendencias ya iniciadas a finales del Plioceno. Asi, los parantropos evolucionan hacia formas hiperrrobustas como
Paranthropus boisei, mientras que los representantes de nuestro género dan lugar a un nuevo tipo de hominido, en
que el cerebro se expende mas alla de los ochocientos gramos y cuyo esqueleto locomotor muestra ya los rasgos
presentes en nuestra especie. Se trata del Homo ergaster, una de las especies de hominidos mejor conocida gracias
alhallazgo en 1984 de un esqueleto parcialmente completo, apodado familiarmente <<el chico de Turkana»>. Eltérmino
<«<chico>> hace referencia aqui al estado de inmadurez de este individuo, que corresponderia al de un adolescente de
unos doce afos de edad. Aun asi, sus miembros presentaban ya unas dimensiones y proporciones de tipo moderno,
adlejadas de las de los australopitecos y similares a las nuestras, con piernas largas y brazos relativamente cortos. Su
talla seria de unos ciento sesenta centimetros, lo que hace pensar que en estado adulto habria llegado a los ciento
ochenta centimetros. Su complexion recuerda a la de los actuales pobladores de Africa oriental, como los masai, y
corresponde a la de un tipico habitante de la sabana. Es en este momento, por tanto, cuando nuestros antepasados
abandonaron definitivamente el bosque protector que les habia servido de habitaculo alo largo de millones de anos y
se establecieron en campo abierto.

Y, efectivamente, las evidencias arqueologicas asociadas a Homo ergaster indican que esta especie mantenia
una movilidad mucho mas amplia que la de sus predecesores. Asi, mientras que las localidades africanas asociadas
aHomo habilis corresponden a zonas de margen de lago, situadas a menos de un kilometro de la orilla, la mayor parte
de yacimientos asociados a la nueva especie corresponde a localidades del interior, situadas a mas de diez kilometros
del antiguo lago. Cabe pensar, por tanto, que Homo ergaster fue ya una forma que se desplazaba alo largo de amplias
distancias en busqueda de nuevos recursos. Sumodo de vida no debio diferir en gran medida del de los actuales
cazadores-recolectores que todavia encontramos en Africa austral. Este modo de vida todavia seria altamente
dependiente del carrorieo, pero sin duda se aventurarian ala caza de presas pequenas y medianas.

Las herramientas de piedra tambiéen se adaptan almodo de vida de la nueva especie. Surge el bifaz, la comtnmente
conocida<<hachade piedra>>. Aunque eltérmino <<hacha>>no hace justicia ala funcionalidad de este nuevoinstrumento.
Dado que en sus correrias los Homo ergaster no siempre tendrian a mano los guijarros apropiados para desbastar
nuevos Utiles, se hace necesario un instrumento multiusos que sea facilmente transportable. El arcaico guijarro
ocasional del Modo 1se transforma en una hoja lanceolada, cuya superficie cortante no se restringe a un solo lado sino
que bordea todo el ttil. Por uno de sus extremos se hace mas estrecho y acaba en punta, mientras que por el otro dibuja
una semicircunferencia. Segun las circunstancias, el bifaz sirve para cortar, pinchar, triturar, escarbar e, incluso, hacer
agujeros en el suelo. Pero el descubrimiento del bifaz corresponde a algo mas que a una mera innovacion tecnologica.
Conelbifaz, aquellos arcaicos hominidos de mas de un millon de anos de edad se abrieron a un nuevo mundo, el mundo
de la geometria y, tal vez, de la estética. Con su forma lanceolada y sus dos caras perfectamente simétricas, el bifaz se
revela como algo mas que un util. Nuestra mente modernalos contempla como un objeto hermoso y tenemos razones
parapensar que, con el tiempo, ésta fue también la sensacion que cundio enla mente de aquellos lejanos antepasados,
ya que algunos bifaces, como el encontrado en la Sima de los Huesos de Atapuerca, nunca fueron utilizados para su
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proposito original. No debemos olvidar que, a diferencia de los burdos guijarros del tipo de usar y tirar delModo 1, el bifaz
acompanaba a su propietario todo el tiempo. El bifaz, por tanto, se convirtio en la primera posesion individual, capaz de
proporcionar un status social y jerarquico al poseedor de tal preciado Util.

Asi pues, no hay duda de que el Homo ergaster representa un importante salto cualitativo en la evolucion de los
hominidos. Por una parte, se amplia notablemente la capacidad cerebral, que pasa de unos seiscientos gramos a mas
de ochocientos gramos. Por otra, aparece un nuevo tipo de industria cultural, el achelense o Modo 2, cuyo util mads
emblemdtico, el bifaz, ofrece un sinfin de nuevas posibilidades. Ademds, se produce también un significativo cambio
en el aparato locomotor, de manera que los brazos se acortan y las piernas se alargan, alcanzandose proporciones
similares a las de los humanos actuales. Aquellas adaptaciones que todavia permitian una cierta soltura para trepar
y desenvolverse en los arboles han quedado atras. En su lugar encontramos una complexion idonea para la vida en
la sabana abierta, como la de los pueblos que hoy ocupan un hdbitat semejante en Africa. Correlativo al aumento de
capacidad cerebral, se produce asimismo un aumento de la talla, lo que sin duda conllevo a una mayor capacidad de
dispersion.

En definitiva, todo apunta a que Homo ergaster estaba preparado para dar el gran salto, aquella migracion que lo
llevaria mdas alla de Africa, el continente matriz de la humanidad. De hecho, la edad de aparicion de Homo ergaster
coincide casi exactamente con la edad de los mds antiguos hominidos fuera de Africa (que se encuentran enlalocalidad
georgiana del Dmanisi). Gente con mayor inteligencia, adaptados a la vida en la sabana, debieron estar preadaptados
paralaexploracion de nuevos territorios. De acuerdo con este escenario, las ventajas inherentes ala expansion cerebral
habrian llevado, finalmente, a una migracion activa fuera de Africa, a cargo de una especie pobladora de los espacios
abiertos y con una capacidad exploratoria y de obtencion de recursos muy por encima de la de Australopithecus y
Homo habilis,"*°

La tesis de la evolucion biologica equiparada con el ritmo del origen y desarrollo de la complejidad recibe general
aceptacion de autores e investigadores, pues "“aunque definido de muy diferentes maneras, es curioso constatar como
entre estos autores se ha producido unarara unanimidad en aceptar que alo largo de la evolucion biologica ha persistido
una tendencia general hacia el aumento de complejidad. Esta idea se ha mantenido con diversas variantes, desde las
formulaciones mas o menos filosoficas de Herbert Spencer en el siglo XIX (tendencia a pasar de la homogeneidad a
la heterogeneidad) hasta aquellas mas recientes de los grandes autores de la Teoria sintética como Leydard Stebbins,
quien en 1974, la definid como <«<una tendencia al aumento de complejidad del desarrollo y del grado de integracion
del fenotipo para conferir una mayor capacidad de explorar ambientes nuevoss>. Sin embargo, esta concepcion del
progreso biologico ha tropezado reiteradamente con la dificultad de encontrar un parametro que permitiese definir el
aumento de complejidad en terminos contrastables.

Complementaria alaidea de complejidad creciente, se encuentra también laidea de que la evolucion ha comportado
una progresiva independizacion del medio: a medida que ascendia en la escala de complejidad, los organismos se
habrian dotado de mecanismos cada vez mas efectivos a la hora de sortear las variaciones ambientales. En estos
términos han sido interpretadas innovaciones tales como las cuticulas de las plantas, la aparicion de las semillas, el
huevo amnictico o la placenta. Estaidea puede rastrarse en la obra de autores finalistas como Teilhard de Chardin y fue
ampliamente desarrollada a posterioripor algunos de sus discipulos (por ejemplo, Miguel Crusafont). Sin embargo, no
es gjena en absoluto alos padres dela Teoria sintética, como lo demuestra el texto de Stebbins resefiado mas arriba. Es
mas, el propio T. Dobzhansky trato extensamente el tema en una obra cuyo titulo es altamente significativo: Las bases
biologicas de la libertad humana. La idea de que la evolucion ha favorecido a aquellas formas dotadas de una mayor
resistencia frente alas fluctuaciones ambientales ha sido otra delas constantes de los partidarios del progreso evolutivo.
Sin embargo, como sucedia con la complejidad bioldgica, lamayor dificultad con que se encontraron sus defensores fue
la de formular esta progresiva independizacion del medio en términos testables,"’

80  Jordi Agusti. El ajedrez de la vida. Editorial Critica, S.L., Madrid, Espafia, 2009, pp. 251,255, 256, 257, 258
81  Jordi Agusti. Op.cit, pp. 284-285
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Aumento de la Complejidad

Conformeavanzaeltiempo, hay "“unatendenciaalaumento de lacomplejidad del desarrollo y del grado deintegracion
delfenotipo para conferir una mayor capacidad de explotar ambientes nuevos."®?

En el proceso de transformacion fisica se producen manifestaciones de ampliacion del cerebro, se profundiza la
complejidad, observandose "una progresiva independizacion del medio. &

La conversion del hombre, dejando atras su componente fisico de bestia de cuatro patas, y el aumento en dos
periodos de larga duracion del aumento del cerebro, marcan el inicio de una existencia productiva para mejorar su
situacion, apropiandose de bienes utiles para su conservacion, actuando no como un objeto mas del ambiente, sino
como un sujeto capaz de lograr cambios para su satisfaccion logrados por €l, mediante un proceso de transformacion.

El Despertar Creador

El despertar de la historia humana se constata con la presencia de un agente de cambio externo de la naturaleza.

“La historia humana despego por fin hace unos 50,000 arios, en la época de lo que he llamado nuestro Gran Salto
Adelante. Los signos definitivos mas antiguos de ese Salto proceden de yacimientos de Africa oriental en los que se
han encontrado Utiles de piedra normalizados y las primeras joyas conservadas (cuentas de huevos de avestruz. [...]
Después, labasura conservada enlos yacimientos arqueologicos adquiere rapida y gradualmente interés y no deja duda
alguna de que nos hallamos ante humanos modernos desde el punto de vista biologico y del comportamiento.

Los montones de desperdicios de cromariones producen no solo Utiles de piedra, sino también utiles de hueso,
cuya aptitud para ser trabajado de diversas formas (por ejemplo, de anzuelo) habia pasado aparentemente
desapercibida para los humanos anteriores. Los utensilios se producian en formas diversas y distintivas por lo
que sus funciones como agujas, punzones, herramientas para grabar, etc, nos resultan evidentes. Hicieron su
aparicion utiles de mditiples piezas, que ocuparon el lugar de los Utiles de una sola pieza como los raspadores
manuales. Entre las armas de multiples piezas que pueden reconocerse en los yacimientos de los cromanones
figuran arpones, propulsores y finalmente arcos y flechas, los precursores de los fusiles y otras armas modernas
multipiezas. Aquellos medios eficaces de matar a distancia segura permitieron la caza de presas tan peligrosas
como elrinoceronte y el elefante, mientras que la invencion de la cuerda para hacer redes, lineas y trampas permitio
la incorporacion del pescado y las aves a nuestra dieta. Los restos de viviendas y tefidos cosidos atestiguan una
granmejora enla capacidad ‘para sobrevivir en climas frios, y los restos de joyas y de esqueletos cuidadosamente
enterrados indican avances estéticos y espirituales revolucionarios.

Entre los productos de los cromariones que se han conservado, los mds conocidos son sus obras de arte: sus
espléndidas pinturas rupestres, estatuas e instrumentos musicales, que seguimos apreciando como arte hoy en dia.
Cualquier persona que haya experimentado directamente la sobrecogedora fuerza de los toros y los caballos pintados
a tamario natural en las cuevas de Lascaux, en el suroeste de Francia, comprendera de inmediato que sus creadores
debian de ser tan modernos en cuanto a mente como lo eran sus esqueletos,

Es evidente que un cambio repentino tuvo lugar enlas capacidades de nuestros antepasados hace entre 100,000 y
50,000 anos. El Gran Salto Adelante plantea dos cuestiones importantes que aun estan por resolver, relativas ala causa
que las desencadeno y a su localizacion geografica. En cuanto a su causa, en milibro The Third Chimpanze defendi la
perfeccion de lalaringe y por tanto de la base anatomica del lenguaje moderno, del que tanto depende el gjercicio de la
creatividad humana. Otros autores han apuntado, en cambio, que un cambio en la organizacion del cerebro hacia esa
época, sin que tuviera lugar un cambio en eltamario del cerebro, hizo posible el lenguaje moderno.'®*

82 JordiAgusti. Op.cit, p.284
83  Ibidem
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Elempleo de destrezas para adaptar materiales a algiin uso responde ala satisfaccion de una necesidad. De ahique
la técnica es motivada por alguna urgencia nacida del agotamiento de una obra o la sentida aspiracion de extender el
limite impuesto a la creacion anterior. Esta continuacion o agregacion es conocida hoy como innovacion.

Para que exista creacion o innovacion o proceso tecnologico se requiere que este presente como un acicate que
impulsa a la accion de cambiar, crear o modificar algo, por eso “la necesidad es la madre de la invencion”. Es decir, se
supone que los inventos aparecen cuando determinada sociedad tiene una necesidad no satisfecha: cuando algun
tipo de tecnologia es generalmente tenida por insatisfactoria o limitada... Alguno de los inventores acaba por proponer
una solucion superior a la insatisfactoria de la tecnologia al uso. La sociedad adopta dicha solucion siempre que sea
compatible con sus principios y con otras tecnologias. "

“Entre estas creaciones, la marca inicial de los pequenos cambios en un nivel inferior de organizacion pueden
conducir a cambios emergentes en un nivel superior.'

El descubrimiento de la agricultura contribuyo a nivel revolucionario a establecer un enorme peldario en el futuro del
hombre al convertir al ser nmada en un ser sedentario, fortaleciendo la unidad familiar, consolidar responsabilidades,
diversificar su alimentacion y crear nuevas tecnologias.

“La tecnologia humana evoluciono a partir de los primeros Utiles de piedra, que se utilizaban hace 75 millones de
anos, hasta la impresora laser de 1996 con que se imprimio el original de este libro, que sustituyo a mi ya anticuada
impresoraldser de 1992. Elritmo de esta evolucion fue imperceptiblemente lento en un principio, transcurriendo cientos
de miles de anios sin cambio discernible alguno en nuestros utiles de piedra y sin que nos haya llegado ninguna evidencia
de objetos fabricados con otros materiales. Hoy, la tecnologia progresa con tal rapidez que todos los dias aparece en el
periodico el informe de algo nuevo.

En esta larga historia de desarrollo acelerado es posible singularizar dos saltos de especial significacion. El primero,
quetuvolugar hace entre 100.000 y 50.000 arios, es probable que fuese posibilitado por cambios genéticos en nuestro
organismo, es decir por una evolucion de la anatormia humana que permitiera hablar y hacer funcionar el cerebro.
Resultado de dicho salto fueron las herramientas de hueso, los utiles de piedra a efectos determinados y los Utiles
mixtos. El segundo salto fue consecuencia de nuestra adopcion de una vida sedentaria en épocas distintas en varias
partes del mundo: hace ya 13,000 anos en algunas zonas y ni siquiera en nuestros dias en otras. En casitodos los casos,
esaadopcion estuvo vinculada ala produccion alimentaria, que exigia alos humanos permanecer cerca de sus cultivos,
huertas y almacenes de productos alimenticios no consumidos de inmediato.

La vida sedentaria fue decisiva para la historia de la tecnologia, porque permitia que la gente acumulase posesiones
que no habia de acarrear consigo.[...F’

La narrativa historica de los principios de la incursion del hombre en el aprovechamiento de las materias primas
como fuente de su obra de creacion, demuestra, ademas, que este logro no fue producto del azar, sino que se origina en
transformaciones fisicas que significaron cambios fundamentales enla actuacion, desenvolvimiento y vision cambiante
de su entorno en relacion con sus necesidades que antes no concebia por no sentirlas.

“Las materias primas de que disponian los pueblos de la antigliedad eran materiales naturales como piedras,
madera, huesos, pieles, fibras, arcilla, arena, piedra caliza y minerales; todo ello existente en gran variedad. A partir de
estos materiales la gente aprendio poco a poco a trabajar determinados tipos de piedra, madera y huesos fabricando
herramientas; a utilizar determinadas arcillas en alfareria y ladrillos; a convertir en vidrio ciertas mezclas de arena, piedra
caliza y otra "tierra’; a elaborar metales maleables existentes en estado puro como el cobre y el oro, luego a extraer
otros metales de sus menas y, por tltimo, a trabajar metales duros como el bronce y el hierro.®®

85 JaredDiamond. Op. cit, p.276
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La experiendia adquirida por la técnica que permitio al hombre modificar la naturaleza de la que vivia anteriormente,
de manera vegetativa y dependiente, lo emancipa por medio de su capacidad de decidir, escoger y "hacer" de forma
autonoma, seglin su deseo e intencion, discriminando y creando oportunidades.

Aqui surgen algunas modalidades técnicas que surgen de suinventiva:
"Ampliacion delos limites” de la naturaleza.

—

2. Sobresale la interaccion productiva entre biologia en sentido evolutivo y la creacion "artificial’, mediante la técnica,
con laintencion de obtener alguna utilidad sobre la base del principio del mejor rendimiento.

3. Elobjetivo de mayor provecho incentiva la creacion de una técnica mas refinada a objeto de que resulte eficaz.

4. Surgelainsatisfaccion y el sentimiento de la necesidad del mejoramiento constante.

5. Se aprende y se trata de entender para descubrir o nuevo.

6. Sealcanza "estabilidad” enla vida azarosa, y "'se establecen interacciones particulares con el ambiente.”

7. Existe aplicacion y “adaptacion’. Se entrelaza el "azar" con el ""determinismao”, pero el azar no es espontaneo,

emerge de un proceso que persigue un objetivo, una finalidad.

8. Se administra "tiempo"” y “espacio”, en un contexto de observacion, estudio, analisis, investigacion, planeacion,
accion sometida a ensayo y error, hastala aparicion de la “emergencia” perseguida.

9. Sereflexiona sobre el proceso tecnologico, 'como proceso altamente creativo e impredecible”, pues en este Ultimo
aspecto pudiera surgir otra emergencia.

10. La dudainicial prepara parala posible impredecibilidad, pero el afan dellogro del éxito fortalece el espiritu supremo de
encontrar la "novedad' buscada.

He alli en la anterior descripcion el secreto del vigje reflexivo que conduce el tren de la vida superada cuyo motor
reposa en el cerebro, que explora la trayectoria del rumbo, administrando la velocidad.

La suma de elementos que integran las nociones de la técnica y la tecnologia merecen la concepcion de lo que se
aspira, pues las herramientas mentales y materiales a emplear de manera articulada enla diversidad vinculante, tienen
como fiel companera la posibilidad de la confusion. Mas el centinela del saber acumulado es garantia del éxito, como
testimonia la evidencia de la pericia transmitida a través del tiempo.®

Después del extenso silencio del estado de naturaleza como un componente de ella, sometido a sus caprichos,
levantarse y sentirse independiente y poder acomodarle a sus urgencias y necesidades, debio significar un aprendizaje
diario, experimentando novedades y alegrias después de cada “descubrimiento” y sentirse orgulloso por sus
realizaciones.

Entender que el cambio transformador logrado por el mismo, sometido al aprendizaje en cada esfuerzo creativo le
hace comprender que cadalogro lo hace "“pasar por una época de nueva preparacion razonable y de unainteriorizacion
delos nuevos modos de avanzar por la vida."*

89  llianaHernandez Garcia. Mundos bioinmersivos: la creatividad en evolucion. Editorial Pontificia Universidad Javeriana, Bogota, D.C,, Colombia, 2016, pp. 17,18,19, 20
90  GuilemMuntaner. La novedad como estimulo. Editorial Verbo Divino, Navarra, Espafia, 2005, p. 175
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1. Emancipacion de la Naturaleza

El acontecer transformador de la naturaleza al servicio delhombre encierra el destape del conocimiento.
Siguiendo a Maurice Dumas, "'en este proceso, el objetivo evidente es el uso de materiales para obtener resultados
que facilitan la realizacion de actividades.

La intensidad del empleo de instrumentos de la naturaleza para acomodarlos al deseo, asi como la variedad
en la frecuenda y el grado de refinamiento y de conocimientos acumulados o de mayor complejidad, generan
categorizaciones al objeto de precisar y distinguir estas manifestaciones culturales.

Elanalisis del porque delempleo,laformaoelcomo, fines y objetivos, sistemas o mecanismos adoptados constituyen
elementos fundamentales para la ubicacion en el concepto de tecnica, tecnologia y ciencia.

Por otra parte, la determinacion del término progreso es esencial en apreciar la utilidad del "descubrimiento” en el
avance social.

No deben obviarse las situaciones que ofrecen en las transiciones de una época ala otra. Igualmente, en el marco de
los encuentros conlos cambios que paulatinamente suceden de tiempo en tiempo, que sumados enmarcan etapas del
proceso cuesta arriba en el desarrollo de la técnica, la tecnologia y de la ciencia."™’

La dencia, como observacion y analisis sistematico, marco la culminacion de estudios en aspectos particulares, en
ausencia de metodos que responden a sistemas amplios, generales, mas sistematicos, que entrelacen lo particular,
conquistando laarmonia o simetria.

La tecnologia ha impulsado la transformacion continua, seguin estudios, analisis sistemicos que disenan metodos
para alcanzar fines y deseos determinados.

Elhombre ha superado su estado natural, movido por la observacion, la curiosidad y el deseo con intencion creativa,
es dedir, orientada @ modificar la naturaleza, sometiéndola a sus necesidades, para mejorar su condicion de vida.

Nuestra época ha alcanzado un evidente desarrollo ascendente. Destaca en este proceso la necesidad de obtener
el saber mediante “un conocimiento considerado serio, solido, coherente y verdadero en una época determinada.’™

Precisa senalar que la racionalidad con el andar del tiempo no solo sirvio para el desarrollo de aspectos tecnicos y
tecnologicos, sino que se convirtio en una necesidad filosofica para la organizacion politica de la comunidad. De ahi que
la ciencia tiene su primera presentacion en la historia como un emergente de los acontecimientos politicos, econémicos
y sociales que tiene lugar en Grecia (incluidas las colonias del sur de Italia y Asia Menor) a partir del siglo VIl a.C. Las
nuevas practicas sociales (asambleas, practicas judiciales y laborales) fueron construyendo la racionalidad occidental
con reglas que permitieron ir conociendo y ordenando la realidad. Estas practicas dieron lugar a métodos v disciplinas
que fueron conformando la ciencia antigua. Para ilustrarlo con un solo ejemplo, "la reforma agraria que se impulso desde
el gobierno de Dracon (624 a.C.) requirié procedimientos para la mensura de los campos que fueron plasmando una
incipiente agrimensura. Esta creara dificultades tedricas cuya solucion ira constituyendo los principios de la geometria,
que siglos mas tarde sistematizara Euclides en sus Elementos, convirtiéndola en una ciencia tal cual entendemos hoy
que una disciplina es cientifica."93

En el transcurrir de episodios que fueron identificando los perfiles del saber cientifico se puede afirmar *sin temor
a equivocarnos, que la diendia actual se genera a partir del siglo XVI, Y lo hace con una clara comprension de su tarea,
distinguiendose de la ciencia anterior, basicamente por sus propositos.*

91 Maurice Daumas. Las grandes etapas del progreso técnico. Fondo de Cultura Economica, México, D.F., 1996, pp. 8,9,10
92  EstherDiazy MarioHeler.Op.cit. p.97

93  Esther Diazy Mario Heler.Op.cit, p. 18

94 Esther Diazy Mario Heler. Op. cit, pp. 19-20
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El conocimiento por simismo o por afanes especulativos o por practicas de magia, fueron disipandose, mientras se
abria paso alas especulaciones mediante concepciones coherentes orientadas para un logro de un mecanismo nuevo
al servicio del mejoramiento de una practica o para crear algo nuevo que significara un progreso, por responder a una
necesidad social.

El conocimiento dentifico fue abortado o ignorado en determinados momentos en su evolucion para conceptualizar
otras areas del saber: "los griegos del siglo V a.C. entendian no solo de la importancia del saber y la técnica para
el desenvolvimiento de la vida humana, sino también de su subordinacion a la politica como el arte o tecnica de la
organizacion y gobierno de la sodiedad. Sin embargo, la concepcion de Protagoras, que veia en el saber un medio
productivo,nollego a convertirse enla concepcion dominante de la antigliedad. La ciencia griega, pese ahaber alcanzado
resultados importantes en diferentes areas, no fue una ciencia operativa. Se desarrollé mas bien seguin criterios mas
esteticos que utilitarios. Fue por ello que, aunque alcanzo supuestos tedricos que posibilitaban desarrollos tecnologicos
importantes, no tuvo el destino que tendria la ciencia moderna. Tanto es asi que Heron, matematico e ingeniero de
Alejandria, produjo alrededor del siglo I a.C. conodimientos suficientes como para construir la maquina a vapor, el telar
mecanico o cualquiera de los instrumentos y herramientas que revolucionaron la industria a fines del siglo XVIII. Sin
embargo, su obra no llegod a tener un correlato técnico e industrial porque no existieron las condiciones economicas y
politicas que lo hicieran factible. Peor auin, la aristocracia dominante logro doblegar alos sectores productivos e impuso
una vision de la diencia acorde con sus intereses: la del saber por el saber mismo, la de la diencia desligada de otros
intereses que no fueran el puro y diletante interes de saber... esta historia se repetird una 'y otra vez, a un punto tal que
todavia hoy existen sectores que desalientan las investigaciones cientificas y tecnologicas para que nuevos modos de
produccion y organizacion del trabajo no hagan peligrar sus intereses sectoriales.”"

Laacumulacion del saber cientifico y el avance dela tecnologia fueronlos pilares de la revolucion industrial, al coincidir
con un cumulo de necesidades como urgencias sociales que la sociedad demandaba, hecho que evidencia que no
ocurre el éxito de la técnica, la tecnologia o la ciencia sin un contexto social que armonice con lo nuevo, constituyéndose
en formula histérica y sociologica el espiritu del bienestar que acompana la efectividad de la creacion tecnocientifica.

"Recien cuando la economia del capitalismo puede aprovechar los conocimientos cientificos y tecnologicos se
exhibiran los genuinos resultados de la utopia cientifica. En realidad, cuando la Revolucion industrial hace explosion a
fines delsiglo XVIII, no requirio inmediatamente la elaboracion dela ciencia existente. Le alcanzaron algunas invenciones
técnicas de artesanos inteligentes. Mas, aun, la ciencia siempre aprendio mucho de la tecnologia. No es posible imaginar
qué hubiera sido de Galileo sin su telescopio. Y lamaquina de vapor se adelanto bastante a la fisica termodinamica. Pero
ya comenzada la revolucion se plantearon problemas cuya solucion requeria otros desarrollos teéricos aplicables a
la metalurgia, a la industria quimica, a la energia. Sin duda alguna, la Revolucion industrial se hubiera trabado sin esos
conocdimientos clentificos. Pero la ciencia, sin la demanda de la industria, no hubiera crecido como lo hizo. Se requirio
que dendia, técnica, industria y mercado se conjugaran en un momento de la historia, desde el cual no hacen sino
realimentarse reciprocamente,”"*®

Lo anterior contrasta con el criterio de algunos economistas que sostienen que la economia capitalista es ajena al
proceso social y politico, porque surge naturalmente sin injerencia gubernamental ni de su relacion del conjunto de las
fuerzas productivas y subsistemas sociales que se activan enla sociedad.

Alonso Aguilar Monteverde desmiente esa construccion auténoma del capitalismo sosteniendo que el capitalismo
corporativo no se desarrolld naturalmente o de manera inevitable, fue construido por seres humanos; fue producto de
la politica. Por eso si se le quiere entender, hay que verlo como un movimiento social."®’

95  EstherDiazy MarioHeler.Op.cit, p.19
96  Esther Diazy Mario Heler.Op.cit, p. 21
97 Alonso Aguilar Monteverde. Globalizacion y Capitalismo. Plaza y Janés Editores, S.A, México, 2002, p. 205
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lgualmente, Jorge Ferronato anota que la eficiencia industrial y la competitividad son factores claves para el éxito
economico. Al respecto expresa: ''se cimento, en principio, en la expansion del comercio exterior, un constante proceso
de innovacion tecnoldgica y nuevas formas de organizacion del trabajo en el taller.""*®

El desarrollo econémico parte del conjunto de las relaciones que interactiian en la sociedad y modela la mente y
actuacion clarividente delinversor o capitalista. Estainversion sucede cuando se dan condiciones adecuadas, segun el
objetivo que se persigue para obtener determinados resultados.

De esta manera, otorgarle poder exclusivo a un factor o vision aislada de un elemento esencial en el proceso, parte
ocasionando distorsiones alrededor del sistema economico.

Ademas, se observa en el proceso de desarrollo del capitalismo, su encuentro con la ciencia, sobre todo de la
tecnologia, que le dio el primer gran impulso, al darse la coincidencia en tiempo y lugar, que coadyuvo al despeguey,
luego, al desenvolvimiento exitoso del capitalismo, en la era de la emocion y sabiduria tecnologica que armonizo con el
incipiente capitalismo.

Esta coincidencia epocal entre técnica, tecnologia y ciencia reafirma lo expresado por Francis Bacon: La verdad es
hija del tiempo y no de la autoridad."*®
Elsaber, seguin Aristoteles, "'es propio de la naturaleza del hombre el tender con todo su anhelo al saber, "'

Este anhelo de saber ha llegado a superar la propiedad fisica, pues se ha convertido en una propiedad "intangible’.
Ademas, "es supersimbadlica. Se trata del saber. Elmismo conocimiento puede ser usado simultaneamente por muchas
personas para crear riqueza y producir todavia mas conocimientos. Y al contrario que las fabricas y los cultivos, el
conocimiento es, a todos los efectos, inagotable.™ En esta concepcion se identifica Michael Milken al manifestar "el
capital humano ha sustituido al capital monetario.' ™2

“lanueva economia es, de hecho, inmaterial e intangible."

El desarrollo de la ciencia ha ido ampliando el horizonte de posibilidades del hombre. En esta dimension espacial,
también sucede con el medio en que habita por los efectos que produce en las relaciones sociales en su habitat.

Esto sucede porque “el habitat individual depende de las condiciones de posibilidad sociales. Se despliega en
determinada sociedad en funcion de los contextos que permite. EI habitat adopta, segun la época y 10s rasgos de su
sociedad, aspectos materiales e ideales, <<giros>> particulares. Como se ha visto, en la actualidad se halla cada vez mas
marcado por algunosrasgos culturalesrelevantes que forman parte y proceden delamundializaciony laurbanizacion, 04

En los tiempos actuales, la espacialidad se extiende a la esfera global en este espacio de relaciones e intercambio
supranacional, superando el espadio fisico territorial expresado en la geografia que "se convierte en una ciencia de la
habitacion humana, que intenta comprender como se puede habitar el espacio terrestre, a todas las escalas, desde el
lugar hasta el mundo, sin que se vuelva inhospitalario para uno mismo ni paralos demas, "™

Larelacion entre la comunidad local 0 nacional con regiones y el mundo se da con el proceso de la globalizacion, que
afecta el territorio del Estado-nacion, toda vez que las repercusiones de sus actividades amplian las posibilidades de
los ciudadanos de los Estados a traves del mecanismo de la desterritorializacion, en donde las empresas e instituciones
internacionales y supraestatales actuan como si fueran soberanos sin atender requisitos ni supervisiones de los
Estados ni sus autoridades.

98  Jorge Ferronato. Aproximacion ala Globalizacion. Macchi Grupo Editor, S.A, Buenos Aires, Argentina, 2015, pp. 48-49
99  Esther Diazy Mario Heler. Op. cit., p. 37

100 Wilbelm Szilasi. Qué es la ciencia. Fondo de Cultura Econdmica, México, 1956, p. 36

101 Alviny Heidi Toffler. La creacion de una nueva civilizacion. Plaza y Janés Editores, S.A., Meéxico, 1997, pp. 84-85

102 Alviny Heidi Toffler. Op. cit. p. 48

103 Alviny Heidi Toffler. Op. cit., p. 89

104 Michel Lussault. Elhombre espacial. Amorrortu Editores, Buenos Aires, Argentina, 2015, p. 331

105 Michel Lussault. Op. cit, p. 332
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Los efectos de estos procederes de los actores de la globalizacion extienden asi sus esferas, la atencion y servicios
alos ciudadanos del Estado a que pertenecen.

Aqui se experimenta una ampliacion y extension del espacio local al ambito supranacional.

La extension del habitat ha dominado la existencia delhombre, en su busqueda de alimentos y procurando encontrar
unlugar de descanso quebrinde seguridad: lacopadelos arboles, la cueva,lachoza, ellugar y supermanente ampliacion,
asodiacion: horda, familia, clan, tribu, colectividades, feudo, ciudad, cludad-Estado, reino, Estado, Estado-nacion. Hoy, el
hombre levanta la vista sobre las fronteras, la region y el mundo.

2. Técnicay Tecnologia

Todo proceso de elaboracion conlleva un saber técnico. De ahi que *la praxis fundacional, la transaccion basica que
permite alhombre estar en elmundo, la experiencia del trabajo es entonces una practica que implica conjuntamente un
hacer, un conocer y un valorar,""

Tecnicay cultura van delamano, pues la cultura crea y transforma, seguin las necesidades individuales y colectivas, a
traves deinstrumentos elaborados por el saber especializado de conformidad con el uso que se pretenda dar al vehiculo
0 aparato ideado.

Por eso, "la técnica en general como manifestacion del trabajo, la politica, la clendia y la tecnologia en particular, son
las formas hoy fundamentales en que se concretaindividual o colectivamente esa practica, esa transaccion fundacional
de hombre y medio ambiente; y de ahi que al evaluar la técnica haya necesidad de evaluar acciones, creencias y valores
(fines) que la constituyen; es en este sentido que la critica de la técnica evalua elecciones (decisiones tomadas por el
ser humano situado en elmundo. Con esto ya es posible capturar un particular significado antropologico y politico de la
técnica...""’

Este planteamiento nos hace reflexionar describiendo la técnica como'..la transaccion en que se desarrollan la
potencialidades que constituyen al hombre y que son por él mismo elegidas para actualizarse. Si el hombre es lo que
hace, entonces se apunta otra tesis derivada: la técnica no es parte de la cultura, sino que esta Ultima es producto de la
primera. No habria cultura sin técnica, es dedir, sinla experiencia transaccionalmente afinada (cultivada) del trabajo. ™8

La tecnologia consiste en conjunto de técnicas utilizadas para crear o transformar cosas. Constituye el universo de
los medios, que en conjunto componen el aparato técnico, como la racionalidad que precede su empleo en terminos de
funcionalidad y eficiencia. "™

El concepto de tecnologiano comprende unatécnica o saber aislado, representa un sistema procedimental integrado
por unaserie concatenadade saberes paralaobtencion de unresultado, cuya efectividad depende delempleoc adecuado
y cumplido de cada paso y de cada técnica del conglomerado o universo de especialidades aptas para la coordinacion y
adopcion de las herramientas requeridas para laimplantacion de los respectivos saberes o conocimientos.

Converge la tecnologia con la necesidad de influir en una actividad o hecho para produdir efectos esperados con el
propasito de alcanzar en la practica elideal anhelado.

En este sentido,, 'las tecnologias surgen de la aplicacion de formulas reflexionadas para lograr transformaciones de
loreal."™

“Actualmente las nuevas tecnologias conducen a una nueva revolucion de los medios productivos...”™

106 Jaime Fisher. Elhombre y la técnica. Ediciones Siglo XXI, México, D.F, 2010, p.61

107 Ibidem

108  Ibidem

109  Fernando Peirone. Mundo extenso. Fondo de Cultura Economica de Argentina, S.A., Buenos Aires, Argentina, 2012, p. 56
M0 Esther Diaz y Mario Heler. Op. cit., p. 98

11 Esther Diaz y Mario Heler. Op. cit, p. 34
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Estas novedades de la tecnologia contemporanea estan logrando *'la constitucion de un nuevo presente™, pues asi
lo evidencia ‘el mejoramiento exponencial del hardware y el software (la cultura digital), favoreciendo el desarrollo de
areas tan disimiles como la ingenieria genética, la produccion industrial, el sistema financiero y las comunicaciones, ha
contribuido decisivamente para que la realidad circundante nos resulte en buena medida inasible," ™

En las esferas de potencialidad que irradian las nuevas tecnologias, "la ampliacion y dobleces” de lo que existe
adquieren una plataformaideal para convertirse en una asombrosa rutina diaria.

De estamanera se va tejiendo y "vislumbrando en ellas la formacion de una nueva sociedad: laimplantacion gradual
y dispersa de un nuevo regimen de poder y saber.'"™

3. LaCiencia

Dado eltransito accidentado de la ciencia, existen espacios destacados por el silencio dellente del registro existencial,
que altera el tejer articulado del recorrido historico del cuestionario y manifestacion del estudio y practica dela cienciaen
diversos momentos epocales.

Como respuesta a estas situaciones "la historia de la ciencia exige una necesaria cronologia."™

Larecopilacion prolija garantizara los "'controles fiables que la caracterizan y que aseguraran a la vez, la autenticidad
de los procesos de traduccion.'"™

4. LaSimetria

Elesfuerzo traducido en dedicacion esmerada y pulcra, centrada en el detalle y la eficacia y armonia del resultado de
la creacion, constituye la simetria, que “es la herramienta primordial para tender un puente sobre el vacio entre la ciencia
y el arte, entre la psicologia y las matematicas. Abarca objetos y conceptos que van desde las alfombras persas hasta
las moleéculas de la vida, desde la Capilla Sixtina hasta la ansiada " Teoria del Todo."™La simetria equivale aidentidad en
imagen y proporcion igualitaria de entornos y contenido de una obra, arte o ciencia.

Asi se acepta desde sus origenes, pues "la palabra simetria tiene raices muy antiguas: procede del griego sym
y metria, lo que traducmos por “la misma medida". Cuando los griegos tachaban una obra de arte o un disefio
arquitectonico de simetrico, se referian a que era posible identificar cualquier pequerio fragmento dela obra, de tal forma
quelas dimensiones de todas las partes restantes contenian ese fragmento unniimero exacto de veces (las partes eran
“conmensurables”)"

"..siguiendolos pasos delos griegos, laidentificacion de la simetria conla “proporcion adecuada’ fue posteriormente
propagada por el influyente arquitecto romano Vitruvio (alrededor del 70-25 a.C.) y persistio hasta el Renacimiento. En
Architectura Libri Decem (Diez Libros sobre Arquitectura), literalmente la biblia de la arquitectura europea durante siglos,
Vitruvio escribe:.

Las practicas sociales determinaron *la formacién de dominios de saber.""™
Su empleo fue creando condiciones para identificar modos y métodos consolidados por la ruting, surgiendo
mecanismos de expresion que significaban particularidades propias.

112 Fernando Peirone. Op.cit., p. 59

113 Ibidem
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5. Las Ciencias Sociales

“Las practicas sociales propias de los siglos XVII'y X VIl dieron origen a un nuevo dominio de saber: las ciencias
sociales'™, que sistematizaron los rasgos particulares de diversas acciones, controles y medidas disciplinarias atinentes
a cada una de ellas, dando nadimiento a las mismas: criminologia, escuela, castigos, psicologia, antropologia, sociologia,
lenguaje, etc.

Se destacan nociones y normas en torno a "disciplinas,... estableciendo una especie de anatomia politica de los
individuos. Controlan su cuerpo, su tiempo y sus movimientos en el espacio. Ello ocurre en los talleres, hospitales,
escuelas, ejercitos y carceles,™' Se extiende a dirigir aspectos de la vida intima y familiar: “natalidad, la lactancia, la
mortandad, las conductas sexuales, las normas higiénicas, en fin, poder disciplinario y controlador.??

6. ElSaber al Servicio del Desarrollo

La consolidacion de la técnica, la tecnologia con la ciencdia logra impulsar los descubrimientos de manera
interdependiente, pues la relacion articulada en las propiedades pertinentes contribuye en la creacion e innovacion
clentifico-tecnologica.

En el proceso cientifico tanto en el pasado como en el presente, l0s hechos y conceptos son aspectos esenciales,
pues "unhecho solo es lo que es, ala luz de un concepto fundamentador y seguin el alcance de tal fundamentacion.' "

Sin fundamento el hecho no recibe la interpretacion adecuada para ser comprendido o rechazado. Igualmente el
analisis interpretativo permitira determinar si el paradigma que servia de fundamento del hecho ha sido superado o
desechado.

Esteestudio confrontativo que puede conducir a*ladecision derechazar un paradigmaes siempre, simultaneamente,
la decision de aceptar otro, y el juicio que conduce a esa decision involucra la comparacion de ambos paradigmas conla
naturalezay la comparacion entre ellos,""*

El agotamiento de un paradigma genera crisis cuando se mantiene a contrapelo de la realidad de su ineficiencia, o
cuando sin contenido de relevo o inconscientemente de su desactualizacion se mantiene su vigencia. Situaciones que
traen como consecuencia logica manifestaciones de crisis.

De alli que la observacion y estudio de los paradigmas merezcan asiduidad y permanencia.

En el tratamiento de la ciencia debe enmarcarse en “el trabajo cotidiano con las cosas y el proyecto metafisico de la
cosidad de las cosas."™?

Lareflexion cotidiana ante la dinamica inestabilidad de los acontecimientos o sucesos de todo orden que influyan en
la naturaleza de la ciencia, exige una cultura de cultivo de la sabiduria actualizada.

En este ambito, por su condicion de termometro y binocular del dinamo que conserva a la sociedad movilizandola
bajo la orientacion de nuevas creaciones y de la sumatoria de valores agregados, no admite otra linea de accion a sus
especialistas, que no sea el desarrollo de una cultura dedicada al “estudio de los procesos de cambio y desarrollo del
conocimiento cientifico.'"#

Ademas de esta vocacion de extrafio renunciamiento personal, pero dedicacion abnegada y gloriosa del cultivo del
entendimiento al servicio delahumanidad, demanda cuantiosos recursos, exigiendo esfuerzos y vision de gobernantes.

Jawaharlal Nehru, lider de la India, dio el ejemplo de un estadista. Este mandatario de la India, en su condicion de
primer ministro, "‘en una ocasion en que se discutia el presupuesto nacional le preguntaron: ¢ Como habiendo tantas

120  Esther Diaz y Mario Heler. Op.cit. p. 99

121 Esther Diaz y Mario Heler. Op.cit., p. 98

122 Ibidem

123 Esther Diaz y Mario Heler. Op.cit. p.73

124 Thomas S.Kuhn.La estructura de las revoluciones cientificas. Fondo de Cultura Econémica, Madrid, Espafia, 1987, p. 129
125  Esther Diaz y Mario Heler. Op. cit., pp. 74-75

126 AnaRosa Pérez Ransanz. Kuhn y el Cambio Cientifico. Fondo de Cultura Economica, Mexico, D.F., 1999, p.11
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urgencias, le dedicaremos tanto dinero a la ciencia? Nehru respondio: ¢ Usted cree, acaso, que siendo tan pobres como
somos, podemos darnos el lujo de no invertir en ciencia?' ™/

Esta vocacion inocente y altruista es expresada con emocion y cordialidad por Gerard't Hooft, “nosotros los fisicos
sentimos la necesidad de compartir la alegria que nos proporcionan nuestros maravillosos descubrimientos con
cualquiera que esté dispuesto a escuchar,""?

Siempre el tiempo, como las aguas de unrio represado, construye su salida para encontrar su destino.
Asi, la tecnica, la tecnologia y la ciencia, armonizadas, luego de un desenvolvimiento accidentado, constituyen el
fundamento del desarrollo.

7. El Acontecimiento129

Es sabido que enla vida politica de los pueblos lamovilidad social, por o permanente esincansable, mas, surecorrido
no transcurre en aguas tranquilas, porque las ideas forman parte de su dinamica.

La advertencia de hechos que paralizan el fluir de la vida social o que la obstaculizan causa alarmas al producir
alteraciones de diversamagnitud, que pueden ser adjetivas o sustantivas, es decir, formas de conduccion o agotamiento
0 desviaciones de la base material que sustenta la convivencia.

Enestas dircunstancias, se puede apelar a“'unanuevamanera de gobernar”, procurar, en consecuencia ‘navegar en
este flujo”, o de otro lado, asumir la responsabilidad para optar por transformar el sistema del flujo de la vida social por
otro, es dedcir, sustituirlo por “algo sustantivo en su puro cambio.”

El clculo dela profundidad del "acontecimiento” debera determinar el tipo de cambio que el malestar o lanormalidad
llegaron a develar.

El cambio de estilo en la conduccion politica del Estado se refiere, indudablemente, alliderazgo que implicaria cambio
del equipo o politica gubernamental, modificando o alterando el curso de la forma preexistente de conduccion.

Si la disconformidad fuese sustantiva, que demanda una reforma o sustitucion total, la tarea consistiria en la
transformacion delmodelo o sistema politico.

En este sentido, el acontecimiento seria innovador, pues la permanencia y estabilidad del régimen imperante, crea
"estremecimientos, fluxiones, convergencias y divergencias de lineas y de tendencias que operan enlairrupcion de un
acontecimiento,"™°

El acontecimiento que acompana la evolucion humana, tecnica, tecnologica y cientifica no responde a una serie
caracterizada por la continuidad, sino que se distingue por una tendencia alineal, alterativa, diversa, pero continua,
imprimiendo reglas complejas, pero con progresos significativos encadenados o seguidos por una ampliacion
permanente del conflicto y condiciones de una vida mejor.

8. ElSer y el Acontecimiento

El punto central del acontecimiento es el aspecto que le concede naturaleza objetiva. Es decir, la manifestacion
concreta delhecho.

127 Esther Diaz y Mario Heler. Op. cit.,, p. 41

128  Gerard't Hooft. Particulas elementales. Critica, S.L., Barcelona, Espafia, 2008, p.9

129 Miguel Vatter y Miguel Ruiz Stull (Editores). Politica Y Acontecimiento. Fondo de Cultura Econémica Chile, S.A, Santiago de Chile, 2011, pp. 19,20, 21y 22
130 Miguel Vatter y Miguel Ruiz Stull. Op. cit, p. 21
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Esto no significa que el hecho es aislado de varias situaciones, pues ningun acontecimiento es autonomo o
“inocente", brota de una cadena adversa de situaciones que condicionan su concrecion.

“No hay acontecimiento natural o neutral, solo hay hechos. La distincion entre hecho y acontecimiento remite, en
ultima instancia, a la distincion entre situaciones naturales o neutrales, cuyo criterio es global, y situaciones historicas,
cuyo criterio (existencia de un sitio), es local. Solo hay acontecimiento en una situacion que presenta al menos un sitio.
El acontecimiento estaligado, desde sumisma definicion, allugar, al punto, que concentra la historicidad de la situacion.
Todo acontecimiento tiene un sitio singularizable en una situacion historica,"™!

La posibilidad de lo existente, que nace de un acontecimiento, se diferencia de la situacion que lo produce, pero que
Sin esta situacion productiva o creadora, de multiple integracion y variada relacion contradictoria, no existiria el hecho
que constituye el acontecimiento registrado e imperante como novedad.

Elacontecimiento es, entonces, “la multiplicidad consistente, el resultado de la cuenta. "

Las situaciones que dan lugar al acontecimiento no constituyen una operacion objetiva de mera tramitacion. Es un
comportamiento que incluye a varios elementos constitutivos de variada naturaleza que se complementan para el
nadmiento del acontecimiento.

9. El Conocimiento
1. Posmodernidad

El conocimiento de la posmodernidad comprende el universo del saber, para optar por lamejor decision en el cimulo
de informacion que acumula la historia y que desemboca en complejidad.

Por esta razon, el conocimiento debe comprender datos e informacion y sabiduria para aplicarlos, en una relacion
reciproca, a un asunto determinado.

El conocdimiento, como bien economico, difiere “en comparacion con cualquiera de los restantes recursos o bienes
queintervienen en la creacion de riqueza,"™

Se pueden caracterizar estas diferencias, segun las condiciones siguientes:

"Acerca de la <<economia del conocimiento>> se han descrito, pronunciado, tecleado y discutido miles de millones
de palabras en casi todas las lenguas de la Tierra. Sin embargo, pocas de esas palabras dejan claro lo profundamente
distinto que es el conocimiento en comparacion con cualquiera de los restantes recursos o bienes que intervienen en la
creacion de riqueza. Demos un vistazo a algunas de esas diferencias:

11 El conocimiento es intrinsecamente no rival. Usted, nosotros y un millon mds podemos usar el mismo bloque de
conocimiento sindisminuirlo. De hecho, cuanto mayor sea elnumero de gente que lo utilice, mayores probabilidades
habra de que alguien genere, con él, mas conocimiento.

Elhecho de que el conocimiento no rivalice nada tiene que ver con que se tenga que pagar o no por utilizarlo.
Las patentes, el copyright o la tecnologia antipirateria pueden proteger una parcela del conocimiento concreto
v excluir de su uso a los que no pagan por acceder a €l. Pero estos son artefactos juridicos, no el cardcter
intrinseco del conocimiento en simismo, que, en esencia, no puede mermar. La aritmética no se gasta porque
la apliquemos.

Enlas economias avanzadas de hoy dia, la gran mayoria de los trabajadores se ocupan de crear o intercambiar
datos, informacion y conocimiento no rival. Pero no conocemos ninguna teoria que refleje sistematicamente la
interaccion de sectores rivales y no rivales en el conjunto de una economia, nilo que ocurre cuando el equilibrio
entre ambos se desplaza.

131 AlainBadiou. El ser y el Acontecimiento. Ediciones Manantial, SR.L., Buenos Aires, Argentina, 2003, pp. 201,102.
132 AlainBadiou. Op.cit, p.68
133 Alviny Heidi Toffler. La Revolucion de la Riqueza. Random House Mondadori, S.A, de C:V., Mexico, D.F, 2006, p. 154
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12, El conocimiento es intangible. No podemos tocarlo, acariciarlo ni abofetearlo. Pero si podemos —y lo hacemos—
manipularlo.

13, El conocimiento no es lineal. Pequenas intuiciones pueden aportar grandes resultados. Los estudiantes de la
Universidad de Stanford Jerry Tang y David Filo crearon Yahoo! Sencillamente clasificando sus paginas web favoritas.
Tambien siendo aun estudiante, Fred Smith tuvo la idea de que, en una economia de cardcter acelerado, la gente
pagaria un plus por la velocidad y fundo Federal EXpress, la empresa de mensajeria de paquetes mds conocida del
mundo.

4. El conocimiento es relacional. Cualquier parcela aislada de conocimiento solo adquiere significado cuando se
yuxtapone conotras porciones que la contextualizan. A veces, dicho contexto puede comunicarse conuna sonrisa
silenciosa o con el cefo fruncido.

15, El conocimiento se empareja con otro conocimiento. Cuanto mas haya, mas promiscuas, numerosas y variadas
serdn las posibles combinaciones utiles.

16.  Elconocimiento es mads portatil que cualquier otro producto. Una vez convertido en ceros y unos, se puede distribuir
instantaneamente al vecino de allado o a diez millones de personas, desde Hong Kong hasta Hamburgo, al precio
tambien de casi cero.

17, El conocimiento puede comprimirse en simbolos o abstracciones. jintenten comprimir una tostadora de pan
«<tangible>>!

18, El conocimiento se puede almacenar en espacios cada vez mds pequenos. Toshiba entro en el libro Guinness de
los récords de 2004 con un disco duro de ordenador mas pequerio que un sello de correos. Y esta en camino la
posibilidad de almacenaje ananoescala, es decir, enmillonésimas de metro;incluso mas pequerio siel conocimiento
anuestra disposicion es correcto.

19.  El conocimiento puede ser explicito o implicito expresado o no expresado, compartido o tacito. No existen mesas,
camiones niningun otro tangible tacitos.

20. El conocimiento es dificil de embotellar. Gotea.

Apuntando todas estas caracteristicas, tenemos algo tan distinto de los tangibles —la preocupacion tradicional de
los economistas— que muchos de ellos se encogen de hombros y, como la mayoria de la gente, buscan consuelo
en elmundo que les es conocido: el mundo familiar de la tangibilidad rival.

Pero ni siquiera estas diferencias acaban de dar cuenta cabal de las maneras en que el conocimiento se niega a
encajar en las categorias economicas existentes,'"*

Loseconomistas, que ubican cualquier vacdiedad fuerade sutabla aritmeética o ecuacion, analizan los factores economicos
enabstraccion delas otras manifestaciones sociales queinteracttian en el proceso de produccion de la riqueza, metodologia
que conduce a condusiones sesgadas o ‘parciales que ocultan toda *'la verdad' por lo que resultan falsas.

Al respecto “seglin Boisot, el mensaje... es desconcertante para quienes creen que la economia es o debiera ser
una dencia exacta: es que los bienes de informacion son indeterminados respecto al valor. Y, del mismo modo que el
descubrimiento de la indeterminacion enlos procesos fisicos supuso un cambio de paradigma de la fisica clasica a la fisica
cuantica, el cardcter indeterminado de los bienes de informacién exige una economia politica de la informacion diferente.

El cambio en la apreciacion de las propiedades de “la teoria cuantica, la relatividad y el principio de indeterminacion”,
ha sido un avance notable en el siglo XX. "Durante esos 100 afos se encontraron respuestas a un nimero importante
de preguntas fundamentales en torno al comportamiento de la naturaleza. ™=

Estos descubrimientos realizados de manera constante, espaciados en términos de momentos relacionales,
conectados por etapas vinculantes, dentro de la diversidad de la configuracion de atomos y moleculas, revolucionaron
el conocimiento dentifico.

134 Alviny Heidi Toffler. La Revolucion delaRiqueza, p. 154, 155, 156

135 Alviny Heidi Toffler. La Revolucion dela Riqueza, p. 158

136 José Luis Moran Lapez y José Luis Rodriguez Lopez. Los materiales manufacturados. Sociedad Mexicana de Fisica, A.C. (Ciudad Universitaria).
Fondo de Cultura Economica, México, D.F., 2012, p.13.
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En efecto, la crisis en la fisica permitio que se reflexionara sobre *'las limitaciones del modelo mecanicista. De ello se
desprendia que notodo en eluniverso se comporta entodas las ocasiones, conlaregularidad, previsibilidad y legitimidad
de unamaquina."™’

A traves de esta realidad, se llego a la conviccion avalada por estudios y analisis, a “conocer las propiedades fisicas
de la materia en sus diferentes dimensiones: desde las particulas mas elementales hasta los objetos masivos que
constituyen nuestro universo,'"*®

En el universo de esta exigente tarea de investigador de estas combinaciones entre estructuras de atomos y
moléculas en continuo movimiento, interacciones, reacciones, potencialidades diversas, combinaciones de solidos y
liquidos, etc. emergen nuevas propiedades y nuevas areas de conocimientos.

Sobresale en esta dinamica "'su caracter multidisciplinario, que se manifiesta en el trabajo conjunto de fisicos,
quimicos, ingenieros (quimicos, computacionales, en materiales, etc.), bivlogos, médicos e incluso matematicos, todos
trabajando en pos de la resolucion de un problema. Es importante hacer notar que este tipo de colaboracion es reciente
y se haforjado ante la complejidad de los problemas™®."

Estainmensa ola de afanes cientificos ha elevado las condiciones de vida del hombre. El descubrimiento de nuevos
elementos y estructuras de la ciencia de los materiales nanoestructurados significa superacion del abanico cientifico
anterior que no desaparece, sino que sirve de fundamento como orillas del extenso y profundo océano, con sus nuevos
especimenes y transformaciones en el fondo del mar dela vida.

Asi, "el leimotiv de la investigacion moderna en la ciencia de materiales consiste en lograr un alto grado de control
sobre la sintesis y caracterizacion de sistemas con nuevas propiedades para producir nuevos dispositivos con
propiedades particulares. Dentro de la extensa gama de materiales nuevos, 10s nanoestructurados son los que mas
atencion han recibido desde hace algunas décadas. Su aplicacion ha sido tan fructifera que ha cambiado radicalmente
nuestra forma de vida, al punto que se le ha dado el mote de la revolucion tecnologica del siglo X X140

Enlateoriadelaesferade Pascal el centro se encuentraentodas partes, la contemporaneidad con sus conocimientos,
técnica, tecnologia y ciencia en un mundo globalizado sin un poder central, crea una multiplicidad de centros con poder
y autoridad soberana, que distorsiona el concepto de poder central del Estado-nacion.

Elcentroentodaspartes diluyelos principios y formulas cientificas y economicas que sirvieron de asiento fundacional
al saber humano en épocas preteritas.

Hoy hay una multiplicidad de saberes que circulan por otros canales, difusos y descentralizados. Esta diversificacion
y difusion del saber por fuera de la escuela, coincidimos con Barbero, “es uno de los retos mas fuertes que elmundo de
la comunicacion le plantea al sistema educativo.™!

El saber y su determinante influencia en las novedades del siglo XXI, inmerso en la convulsion del desorden global,
requiere un tratamiento diverso al exclusivo método economicista. La realidad demanda incorporar a su analisis
el "sistema de riqueza diferente, no solo impulsado por cambios drasticos en nuestras relaciones con el tiempo vy el
espacio, sino con un tercer fundamento: el conocimiento'."*?

137 Alviny Heidi Toffler. La Revolucion de la Riqueza, p. 157

138  Jose Luis Moran Lopez y Jose Luis Rodriguez Lopez. Op. cit, p. 13
139 Jose Luis Moran Lopez y Joseé Luis Rodriguez Lopez. Op. cit., p. 14
140 Jose Luis Moran Lopez y Jose Luis Rodriguez Lopez. Op. cit, p. 126
141 Fernando Peirone. Op.cit, p.92

142 Alviny Heidi Toffler. La Revolucion de la Riqueza, p. 153
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Mas, "la respuesta de los economistas de la retaguardia ha consistido en negar suimportancia y seguir trabajando
como sl no hubiera cambiado nada, 0 en ponerla a prueba con herramientas inadecuadas. Una de las razones de ellos
es que, a diferencia del arroz o los tiradores de los coches, el conocimiento es intangible, vy los intentos por definirlo
conducen por lo general aun laberinto del que no hay una salida airosa.™?

Lapugna entre el fin de la tercera revolucion industrial y el principio de la cuarta nos coloca en medio de una crisis de
transicion prolongada con diversos obstaculos y problemas porque a esta pugna se deben agregar las dificultades que
experimentamos por estar auninmersos en la primera revolucion industrial.

A proposito, luego de la firma del tratado de libre comercio entre Estados Unidos de Norteamérica y Centroamerica
—CAFTA—, elNew York Times editorializé “‘es muy probable que eleve laeconomia[de la region] al siglo XXI, pero podria
bastar para elevarla al siglo XX,

La recopilacion, organizacion, clasificacion, sistematizacion, distribucion del conocimiento debe corresponder a
metodos debidamente establecidos para custodiar lariqueza creativa de la humanidad.

"Es indudable que una historia social del conocimiento debe ocuparse del modo en el que distintos grupos de
personas adquieren, procesan, difunden y emplean el conocimiento.'*

Loshechosrelativos alconocimiento se presentan “enfragmentos y parte del proceso de produccion del conocimiento
consiste en unir esos fragmentos como sifueran piezas de rompecabezas. Esta reconstruccion o restauracion requiere
conocimiento, pero también aporta conocimiento,™°

Las evidencias de hallazgos de herramientas y utensilios son testimonios de diversos modelos y grados de
complejidad, que dicen del nivel de desarrollo cultural del hombre en los respectivos momentos que los instrumentos e
investigaciones nos dicen.

2. Informaciones relevantes sobre la historia del conocimiento:"’

1. Tratamiento

"Alo largo de los ultimos ciento cincuenta anos, gracias alos arqueclogos y a los paleontologos, la fecha en la que se
considera que los seres humanos se distanciaron de los mamiferos que utilizaban herramientas se ha ido remontando a
unaépoca cada vez mas lejana. En 1942, Louis y Mary Leakey descubrieron un yacimiento ocupado por seres humanos
en Kenya, Olorgesailie, que incluia hachas hechas a mano y restos de animales que fecharon en setecientos mil y
novecientos mil arios, Los Leakey también trabajaron en el canon de Olduvai, en Tanzania, donde descubrieron que la
fabricacion de utensilios habria empezado hace unos dos millones y medio de anos. Aunque este descubrimiento ha
quedado desbancado por el hallazgo de <<Lucy>>, un esqueleto humano de tres millones de arios encontrado en Etiopia
que demuestra que la capacidad de andar sobre dos piernas fue anterior ala elaboracion de herramientas.”

"Sin embargo, muchos de estos procedimientos se han ido complicando, formalizando y perfeccionando en el
transcurso de nuestro perfodo. Siquisieramos utilizar un concepto de siglo X VI, diriamos que han sido <<metodizados>».
Algunos arquedlogos han escrito sobre la <<pérdida de la inocencia>> de su disciplina en la década de 1960, es decir,
una mayor toma de conciencia de la objetividad era imposible y que los distintos métodos acarreaban costes asl
como beneficios. En distintas disciplinas, esta pérdida de inocencia, también conocida como la <«<revuelta contra el
positivismos>, tuvo lugar en diferentes momentos y se convirtio en uno de los temas mas destacados en la historia del
conocimiento de nuestro periodo.

143 Ibidem

144 Parag Khanna. El segundo mundo. Ediciones Paidos Ibérica, S.A, Barcelona, Esparia, 2008, p. 197

145 Peter Burke. Historia social del conocimiento. Vol. Il. Espasa Libros, S.L. V., Barcelona, Espafia, 2012, p. 23
146 Peter Burke. Op.cit,p.76

147 Peter Burke. Op.dit, pp. 34,35,69,74,76
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2. Clasificar

Ladlasificacion, en el sentido de dividir los fenomenos seguin sus categorias correspondientes, es siempre inevitable,
pero lo verdaderamente interesante para el historiador es su reclasificacion. Los cambios exhaustivos en los sistemas
de clasificacion son poco frecuentes, pero en nuestro periodo se dieron algunos.

Enuna de sus grandes proezas de la critica, Michael Foucault analizo la preocupacion de finales del siglo XVIIi por los
sistemas de clasificacion, tomando como ejemplos el lenguaje, la historia natural y la economia politica. Basandose en
Foucault pero ampliando su analisis, un historiador de la ciencia propuso hace poco que «<el siglo XVIll fue el gran siglo de
la clasificacion, no solo como herramientas sino también como modelo de todo el conocimientos».

Refiriendose al lenguaje, Foucault se centrd en lo que se dio a conocer como <<gramatica general>>, aunque la
lingliistica comparativa ofrece ejemplos aun mas sorprendentes de intentos de dlasificar las lenguas agrupandolas en
<«familias>>. Enlos ultimos anos del siglo XVl los eruditos descubrieron que las lenguas romanicas, germanicas, eslavas
y celtas eran en realidad ramas de una familia <<indoeuropea>> que descendia del sanscrito, mientras que el hiingaro
y el finlandes, a pesar de tener un vocabulario muy distinto entre si, podian clasificarse sobre la base de su estructura
gramatical y pertenecer a una rama fino-hungara de la familia de los Urales-altaicos.

[..]

3. Descifrar

En algunas disciplinas, la tarea de andlisis debe ir precedida de un desciframiento de los textos. A partir del
renacimiento, los eruditos europeos empezaron a familiarizarse con la aparicion de los jeroglificos egipcios (aunque se
solian considerar imagenes simbdlicas en vez de un sistema de escritura) y unos cuantos habian visto ejemplos de
inscripciones cuneiformes. En cualquier caso, el desciframiento sistematico de letras desconocidas empezo a finales
del siglo XVl y cada nuevo éxito se fundamentaba en los que le habian precedido. La historia de estos desciframientos
goza del atractivo de una trama detectivesca y aun resulta mds atractiva porque en el campo de las humanidades es
relativamente insolito que podamos afirmar, como ocurre en este caso, que se ha resuelto el rompecabezas.

Fue precisamente en la década de 1750 cuando dos eruditos, uno frances, Jean-Jacques Barthélemy, y el otro
inglés, John Swinton, cada uno a solas y casi simultaneamente, descifraron el <palmireno>> (un lenguaje utilizado
en las antiguas inscripciones de Palmira en Siria para escribir una variedad del arameo). La clave vino dada por unas
inscripciones bilinglies, siendo el griego la segunda de esas lenguas. En lo que sigue a continuacion, se sucederdn
cuestiones relacionadas con inscripciones bilinglies o trilinglies, investigaciones independientes y descubrimientos
casi simultaneos.

Los jeroglificos se han estudiado desde hace siglos, pero la historia de su desciframiento sistematico empieza con el
descubrimiento en 1799 de la Piedra Rosetta por parte de unos soldados del gjército de Napoledn apostados en Egipto.
La piedra lleva una inscripcion no solo en simbolos jeroglificos sino tambiéen en egipcio demoatico y en griego. El famoso
orfentalista frances Sylvestre de Sacy y su antiguo alumno, el diplomadtico sueco Johan David Akerbland, descifraron el
texto demodtico. El problema de los jeroglificos fue resuelto en la década de 1820 por el erudito frances Jean-Francois
Champollion al darse cuenta de que los signos eran algunas veces fonéticos y otras, ideogramas.

El siguiente sistema de escritura o familia de escritura en ser descifrada fue la cuneiforme, la escritura en forma
de cuna utilizada en la antigua Persia y Mesopotamia, descodificada poco a poco por un grupo de eruditos en liza de
distintos paises (Alemania, Francia, Dinamarca y Noruega, asi como Inglaterra e Irlanda). [...JA pesar de las presiones
que puedan sentir de sus competidores, lo eruditos cuentan con la ventaja de tomarse su tiempo. Los criptografos, en
cambio, han podido hacer uso (cada vez méas necesario) de los recursos que ofrece la tecnologia moderna, como en el
famoso caso de <<Enigma>>, el codigo alemdn descifrado por su equipo de Bletchley Park en Buckinghamshire durante
la segunda guerra mundial,
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4. Reconstruir
La mayoria de la informacion llega en fragmentos y parte del proceso de produccion del conocimiento consiste

en unir esos fragmentos como si fueran piezas de un rompecabezas. Esta reconstruccion o restauracion requiere
conocimiento, pero también aporta conocimiento.

10.Incertidumbre y Empatia

Laincertidumbre y elriesgo custodian el avance de laposmodernidad, solapadamente, vigilantes ante la complejidad
que inunda el hacer delhombre del siglo XXI

Para garantizar el orden v la seguridad, la cooperacion activa y solidaria constituye el antidoto contra el egoismo
y la controversia sin sentido."Cuatro mil millones de anos de evolucion™ humana fueron posibles por la virtud de la
cooperacion que permitié "la construccion de la humanidad,™®

Elhombre en solitario no hubiera podido jamas estructurar una cultura y consolidar ala humanidad bajo la consigna
de "muerte al otro" 0 mediante métodos de exterminio indiscriminado entre sus semejantes.

Prevalecio una cultura de colaboracion. "La interaccion de sujetos inteligentes produce un tipo nuevo de inteligencia
—la inteligencia comunitaria o social— que produce sus propias creaciones: el lenguaje, las morales, las costumbres,
las instituciones. No existe un espiritu de los pueblos o cosa semejante, sino un tupido tejer de agujas mdiltiples. Los
intercambios recurrentes, copiosos, indefinidos producen pautas estables. Hay un minucioso trabajo de invencion,
reflexion, critica, reelaboracion, contrastacion, puesta a prueba, proselitismo, interaccion, rechazo, vuelta atras, utopias,
reivindicaciones, condenas, inquisiciones, librepensadores, cientificos, estupidos, santos, malvados, gentes del comun,
victimas, verdugos, gracias a la inclemente pedagogia del escarmiento, a la gloriosa del saber y la alegria, produce
una inconsistente segunda realidad, frecuentemente con exageracion, se refieren a la obra de estos telares infinitos y
anonimos.'"™?

Por otro lado, sin este concurso de voluntades en el “tejer"” de las distintas expresiones del ser sodial, fundados
en la cooperacion e impulsada por la empatia, optando por “creencias brindadas. Los prejuicios, la supersticion, el
dogmatismo y el fanatismo","*° no conducen al fracaso social.

Mientras quelamayoriaha sobrevivido como pueblo demostrando "'que éramos capaces de una opcion consciente”,
fundada enlahabilidad de "razonar.®’

En el proceso de consolidacion de una comunidad la cooperacion es la esencia de su permanencia por “el énfasis
que puso en el reforzamiento de la identidad.' ™

“La historia del hombre nos ha deparado tiempos y —al menos para los mas afortunados— continuos avances que
nos han proporcionado riqueza, bienestar y un considerable control sobre nuestro entorno. Y, amenos que suceda algo
imprevisto, nos esperan magnificas sorpresas mas alla del horizonte... "™

La biologica motivacion invisible de trascendencia que ilumina su transitar victorioso constituye su carta de
presentacion ante un futuro imprevisible y robusto de incognitas.

148  Roger Highfield. Super Cooperadores. Ediciones B, S.A, Barcelona, Esparia, 2011, p. 355

149 Jose Antonio Marina. La inteligencia fracasada. Editorial Anagrama, S.A., Barcelona, Espana, 2011, p. 143

150  José Antonio Marina. Op. cit, p. 149

151 MattRidley. Que nos hace humanos. Santillana Ediciones Generales, S.A. de C.V,, Santafé de Bogota, Colombia, 2004, p. 24
152 Richard Sennett. Juntos: rituales, placeres y politica de cooperacion. Anagrama, S.A, Barcelona, Espafia, 2012, p. 377

153 Cyril Aydon. Historia del hombre. Editorial Planeta Mexicana, S.A. de C.V., Mexico, D.F,, 2011, pp. 481-482
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1. Mejoramiento de las Condiciones de Vida

La ciencia siempre ha significado mejoramiento de las condiciones humanas, pese a que en alguna proporcion,
a veces mayor, otras veces menor, 0 a veces sin éxito alguno, en aspectos de dominio u obteniendo ventajas de la
adversidad al desarrollo.

El logro del conocdimiento cientifico y tecnico es el resultado de la indagacion sobre dificultades, curiosidades y
proyectos o busqueda de alternativas, a través del examen, investigacion y cultivo del conocimiento.

“Siempre ha habido en la humanidad una aspiracion a un estado mejor, sea tal estado obtenible por medio de un
“tener mas", "a saber mas", valer mas" o ser mas.”*"

La exaltacion de la valoracion socialimpulso la relevancia e importancia de la aceptacion social y la consolidacion de
la élite burguesa sobre la tenencia de bienes y valores, para demostrar la superioridad o prestancia sobre labase de la
propiedad y suacumulacion.

Por otra parte, el cultivo del intelecto, guiado por el afan de descubrir o encontrar formulas que sirvieran para el
avance y progreso, estimulo también la adquisicion de estos logros para consolidar la hegemonia de los grupos con
capacidad de obtener y disfrutar de los nuevos conocimientos y la técnica que los acompariaba.

En este transitar de adelantos, entre tiempos de relativa extension, la era contemporanea “parece ser la era/
revolucion simultanea del automovil, los hidrocarburos, nuclear, electronica, espacial, informatica, telecomunicaciones,
biogenetica.."™

"Alfiny al cabo, los "inventos" en cuestion responden a necesidades basicas de la vida diaria, que se le plantean al
hombre a partir de un nivel determinado de su desarrollo social."™®

El primer paso hacia el desarrollo racional para encontrar soluciones ante obstaculos a la comodidad o el hacer con
facilidad, ocurre cuando la “criatura que hoy se autodenomina "hombre" inaugura su situacion “aparte” dentro de la
escala zoologica en el preciso momento en que empieza a producir sus propios medios materiales de existencia—o de
subsistencia."™’

2. Superacion de Dificultades

El proceso de fijacion de métodos técnicos, fundados en la ciencia, no surge de una voluntad o mente solitaria que,
inspirada en suefios, procede a elaborar formulas o disefios abstractos, a fin de distraerse o dar validez a suimaginacion
o disfrutar de una abstraccion quietista inmovilizado ante lo nuevo logrado por unainocente creacion.

La cienciay la tecnologia responden ala busqueda de alternativas ante necesidades a fin de obviar dificultades para
disfrutar de un bien perseguido, con laintencion de mejorar la existencia.

Lamotivacion cientifico-técnicaes producto de unanecesidad social,por lo que son propios dela cultura prevaleciente
en un momento historico determinado.

Realizar el analisis fuera de este contexto conlleva a trazar una linea divisoria incongruente entre necesidad social de
la creacion o innovacion técnica, que haria desembocar el esfuerzo cerebral en el vacio, por carecer de justificacion, ya
que no se fundaria en una necesidad, sino en una operacion sin utilidad.

"Para entender el papel dominante desemperfiado por la tecnica en la civilizacion moderna, se debe explorar con
detalle el periodo preliminar de la preparacion ideologica y social. No debe explicarse simplemente la existencia de los
nuevosinstrumentos mecanicos: debe explicarsela cultura que estaba dispuestapara utilizarlos y aprovecharse de ellos
de manera tan extensa. Pues obsérvese que lamecanizacion y la regimentacion no constituyen nuevos fenomenos en
la historia; lo nuevo es el hecho de que estas funciones hayan sido proyectadas e incorporadas en formas organizadas
que dominan cada aspecto de nuestra existencia,">®

154 LJ.Lebret. Dinamica Concreta del Desarrollo. Editorial Herder, S.A, Barcelona, Espafa, 1969, p. 39
155 Ibidem

156 Pieter Coll. Esto ya existio en la antigliedad. AYMA, S.A, Editora, Barcelona, 1964, p. 9

157 Pieter Coll. Op.cit, p. 10

158  Lewis Mumford. Técnica y Civilizacion. Alianza Editorial, S.A, Madrid, 1994, p. 22
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3. Deseo de una Vida Mejor

Eldeseode"vidamejor", que acicalala vida delhombre no escapa ala filosofia de Aristoteles, padre de la politica, que
describe alhombre, por su desenvolvimiento gregario, como animal politico, orientando la finalidad de la politicahacia el
bien comun, pues ademas, Aristoteles apuntabaal *bien” como una meta dela politica, "identificado como la felicidad. ™

Ante la oferta *'saturada de experiencias" creativas, 'la capacidad de pensar mas alla de estas penas diarias" ™ debe
habilitar alhombre cultural “'de perforar las duras tablas” de la complejidad cotidiana." ™'

Laherramienta del saber surge de las expectativas que se conjugan con la necesidad, coincidiendo con elmomento
magico enque entrelazanlas expectativas, es decir, el deseo u objetivo buscado o elemento conelmomento envolvente.

“El hombre no solo esta sometido a la necesidad de la naturaleza, sino que puede y debe crear libremente su
suerte, provocar el futuro adecuado a él. El puro deseo es impotente sino lo guia una vision firme y no se empapa de
ella; tal vision no puede producirse sino con la tensa cooperacion de todas las fuerzas del espiritu y necesita tanto de la
observacion cuidadosa del detalle, de la entrega al detalle empirico-histérico como del analisis puramente conceptual
que nos presenta las diversas posibilidades y nos las distingue de una manera clara y segura."®

“No es laimportancia del asunto lo que decide su eleccion, sino el interés subjetivo, que no brota del ser de manera
repenting, sino que surge de procesos de elaboracion racional,"™?

“No es dificil darse cuenta, por lo demas, de que vivimos en tiempos de gestacion y de transicion hacia una nueva
época. El espiritu ha roto con el mundo anterior de su ser alliy de su representacion y se dispone a hundir eso en el
pasado, entregandose alatarea de su propia transformacion."

La era de la tecnologia de transformacion y creacion, amparada y extendida por la innovacion, se moldea en
“industrias que dependen de la capacidad cerebral "%

Eldinamo del sistematecnologico giraen el fondo del cerebro, por lo que “lainvestigacion y el desarrollo se convierten
en factores decisivos, pues se sabe que elimpulso obedece a una necesidad sentida que demanda una respuesta que
signifique la superacion de un obstaculo que impide la realizacion de un deseo que contribuira a solucionar un problema
que traerd satisfaccion y bienestar,"®

"Elespiritu es asi, la esenciareal absoluta que se sostiene a simisma. Todas las figuras anteriores de la conciencia son
abstracciones de este espiritu; son el analizarse del espiritu, el diferenciar sus momentos y el demorarse en momentos
singulares,'"®

La reflexion indagatoria interna simboliza un didlogo expresado en la profundidad del pensamiento, que evoca
observacion, experiencia y posibilidades. Sin analisis y un proceso de pruebas, no es posible crear, pues la creacion no
seimprovisa, se piensa, se hace y se verifica.

El espiritu es, pues, conciencia en general, que abarca en sila certeza sensible, la percepcion y el entendimiento, en
tanto que el espirity, en el andlisis de simismo, retiene el momento seguin el cual es él mismo realidad objetiva que es y
hace abstraccion delhecho de que estarealidad es su propio ser para si, entonces es autoconciencia.' ™

Losantiguos descubrieron que detras dela apacible naturaleza habia fuente de vidapara alimentarse y auxiliar altrabajo.

La fisica, su analisis, estudio y trabajos de laboratorio, “durante 100 anos, permitieron el encuentro de "respuestas a
un numero importante de preguntas fundamentales en torno al comportamiento de la naturaleza.” Esos avances en el

159  Otfried Hoffe. El proyecto politico de lamodernidad. Fondo de Cultura Econémica de Argentina, S.A., Argentina, 2008, p. 38
160  Otfried Hoffe. Op. cit, P. 227

161 Ibidem

162  Ernst Cassirer. Filosofia de la ilustracion. Fondo de Cultura Economica, México, D.F,, 2008, pp.240-241

163 Ernst Cassirer. Op. cit, p. 228

164 GW.F.Hegel. Fenomenologia del espiritu. Fondo de Cultura Economica, Mexico, D.F, 2010, p. 12

165  Lester Thurow. La guerra del siglo XXI. Javier Vergara Editor, S.A, Buenos Aires, Argentina, 1992, p. 52

166  Ibidem

167  GW.F.Hegel Op.cit, p.260
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conocimiento permitieron desarrollar una gran cantidad de aplicaciones tecnologicas que cambiaron completamente
nuestra formade vida.'™°

La dinamica de la ciencia y de la economia no responde a un exegeético suministro de informacion de laboratorio
parcelado, sino que el examen de laboratorio exige dedicacion y estudio, en un ambiente siempre cambiante y exigente.

"Se cree que seran las siete industrias basicas de las proximas decadas —microelectronica, biotecnologia, las
industrias de los materiales nuevos, la aviacion civil, las telecomunicaciones, los automatas mas las maquinas
herramientas y los ordenadores mas el software,"°

La efervescencia del siglo XXl es la prolongacion de los inventos y creaciones del hombre a través de la historia, que
introduce, ahora, la convivencia ordinaria con la creacion y la innovacion, que siglos anteriores, eran excepciones enla
vida, que despertaban emociones propias de la aparicion de acontecimientos excepcionales.

Nuestra epoca vive las consecuencias de la evolucion ascendente del espiritu investigador y cultural de la llustracion
que apuesta por lalibertad de pensamiento y el derecho de propiedad sobre la creacion literaria, técnica y cientifica.

Si bien pareciera prevalecer el caos o desorden en materia de comunicacion, informacion y creacion, todos estos
fendmenos forman parte de la cultura y el espiritu civilizatorio de lahumanidad que distingue ala posmodernidad.

El objetivo de la existencia humana no descansa en medrar, tampoco en una contemplacion de estatua a través
de un espejo. Constituye un proyecto de vida plena mediante el saber y el trabajo. Ese objetivo no esta huérfano de
herramientas siquicas, intelectuales personales y sociales que coadyuvan a la efectividad de la presencia del hombre
enla Tierra.

Lahistoriaregistralas arduas faenas delhombre en el sendero alineal que conduce alafelicidad, "desde la perspectiva
del cisne negro, esto significa que estamos expuestos a lo improbable solo si dejamos que éste nos controle. Uno
siempre controla lo que hace;hagamos, pues, de ello nuestro fin."

El protagonista indomito de este proceso es el hombre, por 1o que es el constructor y maestro de su vida.

La tradicion y el espiritu que la caracteriza ""hace al hombre, circunscribiendo su conducta dentro de ciertos limites;
pero es igualmente cierto que el hombre hace las tradiciones. Por lo tanto, podemos repetir con una comprension mas
profunda: ‘el hombre se hace a simismo.' 2

4. Nuevos Métodos e Instrumentos de Trabajo

No olvidemos que la busqueda por alcanzar nuevos metodos, instrumentos o sistemas que garantizan menor
esfuerzo y logros o satisfacciones construyen el progreso en épocas precedentes, que son trochas que enmarcan el
largo sendero transitado por la humanidad.

Hemos pasado por el Neolitico, la practica de metodos de caza y pesca, agricultura, fabricacion de ceramica, sistema
de recoleccion de alimentos, formulas de pastoreo, organizacion de pueblos y ciudades, experimentos y uso del cobre,
tallado de madera y piedra, descubrimiento del fuego, construccion de hornos, tecnicas metalurgicas, extraccion de
metales, fundicion del hierro y acero, trabajos sobre cobre y bronce, creacion de armas, fabricacion de combustible,
creacion de vehiculos de transporte terrestre y maritimo, construccion de herramientas; usos diversos de la madera en
el Palealitico; en el lamado periodo Mesolitico, se logra la fabricacion de cereales, descubrimiento de herramientas parala
cosecha, como la hoz, y para aplastar los granos, como la muela o el mazo. La produccion del trigo, la cebada y el mijo, asi
€OmMO varios tipos de leguminosas. Todo esto permite suponer una técnica de trabajo del suelo bastante bien dominada.

169  Jose Luis Moran Lopez y Jose Luis Rodriguez Lopez. Op. cit, p. 13

170 Lester Thurow. Op.cit,p 52

171 NassimNicholas Taleb. El cisne negro. Ediciones Paidds Ibérica, S.A, Barcelona, Espana, 2007, p. 395
172 V.Gordon Childe. Los origenes de la civilizacion. Fondo de Cultura Econémica, Mexico, D.F-, 2002, p.332
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También merece mencion la construccion de habitacion, La fabricacion de ladrillos. El yeso v la arcilla se emplearon
pararecubrir los suelos.

El rapido recorrido de las creaciones y experimentos en epoca primitiva, acompanados por técnicas arcaicas, nos
trasladaimaginariamente al disefio delhombre de sumedio en procura siempre de avanzar, dominando y transformando
recursos, construyendo bienestar.

"En la actualidad, el termino "'tecnologia” caracteriza una manera de pensar, de analizar, de concebir y de crear, en
la cual el procedimiento cientifico ocupa un lugar primordial, pero que a la vez le reconoce suimportancia a la ejecucion
técnica,"”?

5. Utilidad de la Ciencia

La utilidad de la ciencia se enmarca en la necesidad epocal, asi como su evolucion constituye la prolongacion de la
importancia mediante la adecuacion alos requerimientos futuros.

La historia, testigo del desenvolvimiento humano, constata creaciones empleadas con limitaciones por el escaso
entendimiento, extension y profundidad de las exigencias sociales estancamientos por carencia del sentido de
oportunidad de la utilidad de un elemento presente.

En este largo proceso historico de la técnica, como instrumento de desarrollo, ha llegado a penetrar, transformar
y formar parte de la vida del hombre, pues se ha instalado en la sociedad como un bien social imprescindible para el
bienestar.

El constante devenir dela ciencia es consecuencia del pensar filosofico, reflexion inspirada enlaindagacion alrededor
del porqué de las cosas, posibilidades de encontrar respuestas ante preguntas y dudas frente a la incomprension de
situaciones o fenomenos.

Proceder a investigar lo curioso, lo dificil, lo desconocido que obstaculiza la comprension de las cosas, no solo
concluye con verdades del saber en las ciencias sociales, sino tambien en el conocimiento cientifico.

Enlaensenanzay la conquista del conocimiento griego, “la antologia griega no sucumbio ala tentacion de plasmarse
en una contemplacion extatica nien un apaciguamiento quietista ante la grandiosidad y la aparente inabordabilidad del
ser.

En este orden de indagacion..."dos eran las direcciones que orientaban la interrogacion de la filosofia griega: una
apuntabahadia el sentido del ser; es decir, alo que entendemos por ser cuando decimos “es", y la otrahacialo que es el
ente en simismo, esto es, el ente en total. Tal es el orden de las preguntas en la metafisica de Aristoteles."”

El haber técnico, producto del conocimiento acumulado, es consecuente con las conexiones que articulan el
desarrollo, siendo este un conjunto de tejidos sistematicamente enrollados que sostienen y dan consistencia a la vida
ensociedad.

De alli que "todo lo que sirve de fundamento a nuestro estilo de vida, las bases materiales, el empleo de recursos
naturales y tecnicos que nos procuran la existendia, todo lo que hace posible que nuestros oficios marchen, que
haya intercambio de ideas y que se organicen tareas comunes, todo eso esta constituido por coincidencias o tacitas
convenciones trascendentales con sus muiltiples intersecciones, la plenitud de lo que llamamos vida humana.'"

Consistente con el nivel de desarrollo se hainstalado en ellenguaje politico, econdmico y sociologico el concepto ciencia
tecnologica, llegando a colocar el saber tecnologico enla estructura estatal como tecnocradia ‘como un subproducto dela

173 Maurice Daumas. Op. cit, p 120

174 Wilhem Szilasi. Qué es la ciencia? Fondo de Cultura Econémica, Mexico, 1956, p.13
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civilizacion dominante en nuestra epoca a la que se ha designado con los nombres de civilizaciontécnica, cientifica, post-
industrial, tecnologica, cientifico-técnica, etc."”

Ladenciay latécnicahanacompanado alainspiracion delhombre de ser mejor en su condicion humana en elmarco
de la satisfaccion de sus necesidades y alcance de sus aspiraciones.

En esta onda de permanente observacion y experimentacion, los paradigmas se derrumban y son reemplazados
por otros 0 son sometidos a constantes estudios orientados a su perseverante transformacion.
Estos cambios crean y “responden a un mundo distinto.' &

Enefecto, la frecuendia y normalidad de la produccion cientifica nos traslada a un mundo magico sumido y dominado
practicamente por unaespecie de caos dela creacion y lainnovacion. "Eneste momento ya esta claro que ha comenzado
un mundo nuevo; aunque sélo de un modo fragmentario. ™

Enlaevolucion del espiritutendiente amejorar y cambiar el entorno para unaadecuada convivencia social y bienestar
personal, se destacan momentos estelares, caracterizados por un conjunto de aportes dela ciencia y la técnica que han
brindado profundos y significativos estilos y modos de vida.

6. Manifestacion y Desarrollo de la Técnica

El proceso que envuelve el desarrollo técnico, cientifico y tecnologico no tiene fecha de inicio, pese a la dedicacion
erudita para descubrirlo.

Esta reflexion descansa en el misterio que proyecta el ambiente del desierto con la alegria de las lineas cual lienzos
que pueblan la atmdsfera identificados con hebras doradas centelleantes que adornan la inmensidad del silencio de
la arena o en los efectos de pliegues del sol que anuncian los amaneceres de verano o en la curiosa pugna entre las
lloviznas y el sol, que entablan unainexplicable contienda para prevalecer, 0 en el mar solemne y misterioso, o en el cielo
que evoca una presencia distante repleta de incognitas.

Asombro, belleza y misterio, que crean curiosidad, mas dificultan el entendimiento y la sabiduria para entenderlos y
explicarlos.

Los origenes de la complejidad transformadora del entorno nacen en medio de la complejidad de la formacion y
evolucion del hombre.

Sus sentidos, suinnata sensacioninstintiva de protegerse y defenderse, suapego al yo, que desemboca en egoismo
oheroismo nardisista, su voluntad de mejorar sus condiciones en el medio adverso, alin enel vientre materno, encuadran
en su vocacion de prevalecer, haciéndose comodo.

No otra explicacion parece justificar su existencia, rodeada de obstaculos y dificultades, al observar y analizar su
fragilidad originaria que le sigue cual sombra identificaria, que hace parte de surazon de ser.

Todala vidaresalta "auxiliares” que coadyuvan al trazado del bienestar y mejoramiento ascendente en el transcurrir
delhombre enla Tierra.

Lo cierto es que la técnica constituye la expresion material de la inventiva del hombre en procura del principio de
facilismo y mejoras en sus quehaceres vivenciales.

De allil que cada creacion es el resultado de "una nueva orientacion de los deseos, las costumbres, las ideas y las
metas."™

177 Manuel Garcia-Pelayo. Burocracla y Tecnocracia. Alianza Editorial, S.A, Madrid, 1974, p. 34
178 Thomas S.Kuhn. Op.it, p. 212
179 LewisMumford. Op. cit, p. 23
180  Lewis Mumford. Op. cit, p. 22



EL HOMO SAPIENS -DE LA CURIOSIDAD CREADORA A LA CIVILIZACION TECNOLOGICA-

La técnica expresada en mecanismo auxiliar y coadyuvante del progreso no es el resultado espontaneo de una
Creacion repenting, se produce y evoluciona mediante un largo proceso a traves de un sinnimero de factores que
paulatinamente van conformando elementos de cara a necesidades o curiosidades 0 acciones inconscientes o
conscientes de donde surgen resultados o descubrimientos.

Por estos motivos "para entender el papel dominante desemperiado por la técnica en la divilizacion moderna, se
debe explorar con detalle el periodo preliminar de la preparacion ideologica y social. No debe explicarse simplemente
la existendia de los nuevos instrumentos mecanicos: debe explicarse la cultura que estaba dispuesta para utilizarlos y
aprovecharse de ellos de manera tan extensa. Pues obseérvese que la mecanizacion y la regimentacion no constituyen
nuevos fenomenos en la historia; lo nuevo es el hecho de que estas funciones hayan sido proyectadas e incorporadas
en formas organizadas que dominan cada aspecto de nuestra existencia. ...lo que se llama ordinariamente la revolucion
industrial, la serie de cambios industriales que empezaron en el siglo X VI, fue una transformacion que tuvo lugar en el
curso de una marcha mucho mas larga."®!

No hay creacion técnica que no resuelva una necesidad. La significacion de toda creacion depende de la utilidad
que ofrece. De ahi que "la ciencia que fue haciendo posible la construccion de la diversidad del complejo mundo de
la maquina se consolida y extiende en fases debidamente establecidas por las innovaciones y nuevos modelos que
fueron creandose,®?llenando los vacios que impedian o limitaban el desarrollo.

Este proceso de creacion y ajustes continia vigente hoy, mas, sometido a la "voragine” transformadora de la
posmodernidad que marca elinicio de la ""sociedad de la complejidad", habida cuenta de la cultura de creacion cientifica
algoritmica que nace de laimbricacion de la tercera revolucion industrial con el abrazo de la cuarta que nace con fuerza
derio joveny caudaloso.

La ruptura con lo anterior prevaleciente en pocas oportunidades resulta novisimo, sin nexos existenciales con el
pasado. Las mas delas veces o nuevo se edifica sobre terreno abonado por elignoto guifio bondadoso de los secretos
que custodia la misteriosa y maravillosa creacion del universo, que cede dejando alglin testimonio de su trasegar.

"Elmundo delatécnicano esta aislado ni es autonomo: reacciona ante las fuerzas y los impulsos que aparentemente
proceden de lugares remotos del medio ambiente,'"®3 representa la respuesta buscada para satisfacer una necesidad,
pues no tendria significado ni importancia al carecer de utilidad, al menos terminaria como piezas de museo, como
medios de curiosidad o entretenimiento comico para brindar esparcimiento de ligeraindiferencia, por suintrascendencia.

Através delatécnica, "'se desarrollan las potencialidades que constituyen alhombre y que son por élmismo elegidas
para actualizarse, "
“La técnicano es parte de la cultura, sino que esta ultima es producto de la primera. No habria cultura sin tecnica...

"Se desea solo cuando se es capaz de percibir una cierta carencia, una cierta incitacion o desequilibrio provocado por
determinado estado de las cosas en elmundo. El deseo expresa —en este sentido— una inadaptacion radical que tiene
origen en laimaginacion y en la intencionalidad: si el hombre no fuera capaz de imaginar un estado de cosas distinto
al que de hecho sea el caso, y sino fuera capaz de tener estados mentales intencionales respecto a su entorno, nada
desearia y nadalo distinguiria del resto de los animales:..."" "
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7. Busqueda del Conocimiento

Las luchas por el imperio de la razon fundadas en el desarrollo de reflexiones sobre la vida, la naturaleza y los
fundamentos de la convivencia humana, arrojaron hipotesis, que fueron alternando las visiones originales, creando
nuevas visiones que estremecieron los cimientos culturales y religiosos predominantes.

Se traspasa la epoca netamente espiritual y metafisica a tiempos de valores materiales. “La ciencia de entonces, a
medida que iba avanzando, descubria secretos de la naturaleza, revelaba posibilidades insospechadas, suministraba
explicaciones al espiritu y multiplicaba las series causales de hechos dependientes de otros.'™®

“La idea de desarrollo estd tomada de una imagen viva'™, orientada al desenvolvimiento natural y progresivo del
hombre. Esta vision humana y civilizatoria, descansa en el principio del “bien comun". Fuera de este fundamento, no se
concibela vida plena, decente, solidaria y cristiana.

El esfuerzo colectivo es la fuente creadora del desarrollo, correspondiéndole a cada miembro de la comunidad una
compensacion por la utilidad de la creacion técnica al participar en su uso, generando progreso.

Esta orientacion encuadra en el objetivo de la decision fundacional de la organizacion sodial, procurando que “el
desarrollo es el avance hacia el optimum'™®?, como ideal supremo de la convivencia.

En estas perspectivas, el desarrollo se convierte esencialmente en un problema de civilizacion; la civilizacion, en
suma, solo es un estado de la sociedad que asegura a todos las maximas facilidades para valer mas. En la evolucion
actual del mundo en el que todos adoptan los mismos modos de razonar, los mismos métodos cientificos, las mismas
técnicas, mientras cada pais se convierte en tributario y solidario del conjunto de los demas, la civilizacion tiene que ser
universal, dentro del respeto a una ética universal de las relaciones entre grupos y entre pueblos."™°

En conclusion, el problema de la civilizacion es ante todo un problema de la valorizacion de los hombres en un
regimen generalizado de economia humana y de desarrollo integral armonico."™
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Antes de la existencia del proceso de industrializacion, “el primer cambio profundo en nuestra manera de vivir —la
transicion del forrajeo ala agricultura— ocurrio hace alrededor de diez mil afios y fue posible gracias ala domesticacion
de animales. La revolucion agricola combino los esfuerzos de los animales con los de los seres humanos con vistas ala
produccion, al transporte y la comunicacion.

La agricultura cambio radicalmente la vida del hombre primitivo, significando elevarlo a otro estadio de evolucion
social, alejandolo de su condicion de recolector a sembrador y cosechador. Momentos que marcan acontecimientos
que crean gran variedad de hechos relevantes que generan nuevas condiciones rodeadas de complejidades que exigen
conodimientos, adaptaciones, experimentos, etc.

"El primer sistema de riqueza propiamente dicho surgi¢ hace diez milenios, cuando algun Einstein prehistorico
(probablemente una mujer) plantd la primera semilla en algun lugar cercano a Karakadag, en la actual Turquia,
introduciendo asiunamanera de crear riqueza. Enlugar de esperar aquelanaturaleza proveyera, ya podiamos, dentro de
clertos limites, hacer que la naturaleza hicieralo que deseabamos. (El mundo deberia instituir una fiesta anual en honor
de ese inventor desconocido, cuyainnovacion ha afectado a mas vidas que cualquier otra enla historia humana).

Este acontecimiento contribuyo al asentamiento de la poblacion, y permitio "asentamientos humanos mas grandes.
Esto condujo ala postre ala urbanizacion y al surgimiento de las ciudades. ™

La agricultura acostumbro al hombre nomada recolector al sedentarismo productivo, y luego genero la curiosidad
industrial guiado por la necesidad de transformar los bienes agricolas en productos sofisticados que mejoraran suuso y
conservacion. Ademas, era vital el dominio de otras areas que fueran relevando el trabajo de los animales y su esfuerzo
fisico y trabajo manual.

Asi surgio una serie de actividades industriales que desembocaron en las llamadas revoluciones industriales, “que
comenzaron en la segunda mitad del siglo XVIIl. Estas marcaron la transicion de la energia muscular a mecanica y
evolucionaron hastalo que conocemos hoy, conla cuarta revolucion industrial: un mayor poder cognitivo que aumenta
la produccion humana.""*
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La ubicacién de las creaciones técnicas no basta identificarse con el tiempo de su aparicion, pese a que constituye
unmomento de singular importancia.

El entendimiento del proceso del desarrollo de las técnicas que acompariaron el avance de los pueblos en las
diferentes etapas de su ascenso civilizatorio tiene origen y desenvolvimiento a diferentes niveles en muchos lugares.
Estos hechos y dircunstancias evidencian que el esfuerzo de mejoras y transformaciones del ambiente de convivencia
representan un espiritu caracteristico del hombre en distintas latitudes y momentos epocales.

De alli que precisar el “invento” de manera aislada del contexto universal pudiera significar apreciaciones inexactas
einjustas.

Por ejemplo, “algunas civilizaciones alcanzaron un alto grado de aprovechamiento tecnico sin ser por lo visto,
profundamente influidas por los métodos y objetivos de la tecnica. Todos los instrumentos criticos de la tecnologia
moderna —el reloj, la prensa de imprimir, el molino de agua, la brujula, el telar, el torno, la polvora, sin hablar de las
matematicas, dela quimicay delamecanica— existian en otras culturas. Los chinos, los arabes, los griegos, mucho antes
que los europeos del norte, habian dado la mayor parte de los primeros pasos hacia la maquina.'™®

Pueblos hubo que crearon técnicas para construir maquinarias, pero que no acertaron para agregar valores o seano
tuvieron la creatividad para modificar lo que encontraron establecido por no poseer la cultura técnica suficiente. Otros
aprovecharon las realizaciones de diversas comunidades e incluso, en ocasiones, les agregaron innovaciones.

Asi, "aunque las grandes obras de ingenieria de los cretenses, los egipcios y los romanos fueron realizadas
principalmente sobre una base empirica, aquellos pueblos disponian claramente de una gran pericia tecnica. Tenian
maquinas; pero no desarrollaron <«la maquinas», '

En esta cooperacion no concertada, pero presente misteriosamente en la ebullicion mental de los pueblos de
encontrar instrumentos auxiliares para la realizacion de sus faenas, "'correspondio a los pueblos de Europa occidental
llevar las ciencias fisicas y las artes exactas hasta un punto que ninguna otra cultura habia alcanzado, y adaptar toda la
forma de vida al paso y alas capacidades de lamaquina.™™

En las paginas de la vida humana, se transmiten hechos, ideas e interpretaciones que testimonian las formas
y mecanismos disenados por el hombre en atencion a visiones, estudios o0 a sorpresas, es dedir, encontrarse con
situaciones jamas imaginadas ni cultivadas niperseguidas.

En el ambiente de indierta nebulosa y panorama claroscuro de la indagacion motivada por la curiosidad
transformadora sometidas a la claridad de objetivos perseguidos “la tecnica vy la civilizacion en conjunto son el
resultado de elecciones, de aptitudes y de esfuerzos, tanto pensados como inconscientes, a menudo irracionales
cuando al parecer, son de lo mas objetivo y cientifico; pero incluso cuando son incontrolables no son externos. La
eleccion se manifiesta en la socledad por pequenos incrementos y decisiones instantaneas, asi como en ruidosas
luchas dramaticas; y el que no vea el papel que jueganlas decisiones en el desarrollo de lamaquina pone de manifiesto
suincapacidad para observar los efectos acumulativos hasta tanto no esten tan arracimados conjuntamente externos
eimpersonales,"®

Observando el pasado a traves de este trazado, fundamento del presente, se detecta que "a mitad del siglo XVIII
la revolucion industrial fundamental, la que transformo nuestra manera de pensar, nuestros medios de produccion,
nuestra manera de vivir, ya se habia cumplido, las fuerzas externas de la naturaleza estaban dominadas; y las fabricas,
los telares y las hiladoras trabajaban afanosamente en toda Europa occidental. Habia llegado el momento de consolidar
y sistematizar los grandes avances que se habian realizado." ™
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"En resumen, estamos tratando de un complejo técnico que no puede situarse estrictamente dentro de un lapso
de tiempo, pero si se toma el afio 7700 como principio, 1870 como punto maximo de la curva ascendente, y 1900 como
comienzo de unmovimiento aceleradamente ascendente, se consigue unaimagen bastante aproximada delos hechos.
Sin aceptar ninguna de las implicaciones del intento de Henri Adams de aplicar la regla de las fases de Ia fisica a los
hechos de la historia, se puede conceder un incremento del ritmo del cambio a los procesos de invencion y de progreso
técnico, almenos hasta elmomento presente, y siochocientos afos casi definen lafase eotécnica, deberiamos esperar
un plazo mucho mas corto parala paleotécnica. ">

En este estadio de las transformaciones logradas por el desarrollo cultural expresado a traves de la ciencia
mecanica, ""el régimen eotécnico estaba sacudido hasta sus cimientos. Aparecio un nuevo movimiento enla sociedad
industrial que se habia estado concentrando progresivamente casiinadvertido desde el siglo XV, despueés de 17750 la
industria llegd a una nueva fase, con una fuente de energia diferente, con materiales diferentes y objetivos sociales
diferentes. Esta segunda revolucion multiplico, vulgarizo y extendio los metodos v los bienes producidos por la
primera; ante todo, iba dirigida haciala cuantificacion dela vida, y podria calibrarse su éxito solamente en terminos de
latabla de multiplicar.”""

Todo el emperfio de épocas pasadas revela el testimonio del continuo relevo generacional en la construccion de
la civilizacion. "Durante todo un siglo la segunda revolucion industrial, a la que Gedes llamo la edad paleotécnica, ha
disfrutado del crédito de muchos progresos que se habian conseguido en siglos anteriores," 202

Como reitera la historia, la ruptura ocasionada por la evolucion transformadora, no deja un vacio pronunciado, que
invita a un nuevo comienzo, sino que deja incolumes columnas del progreso anterior, a partir de donde se anexa lo
nuevo, en una especie de cambio y renovacion en la continuidad.

En este sentido, “lo que se llama ordinariamente la revolucion industrial, la serie de cambios industriales que
empezaron en el siglo XVIII, fue una transformacion que tuvo lugar en el curso de una marcha mucho maslarga.' 2%

La carga epocal de la creacion e innovacion tecnica, manifestada con impetu transformador de escala superior,
apunto “a la mitad del siglo X VIl la revolucion industrial fundamental... las fuerzas externas de la naturaleza estaban
dominadas; y las fabricas, los telares y las hilanderas trabajaban afanosamente en toda Europa occidental. Habia llegado
elmomento de consolidar y sistematizar los grandes avances que se habian realizado."?*

En este proceso de rompimiento o astillamiento de lo existente, se construye entre las rajaduras, ralladuras o
intersticios para de ahi hacer las oportunas conexiones para permitir la continuidad y comprension del progreso.

Asl,"lamagquina hainvadido nuestra civilizacion en tres olas sucesivas. La primera ola, que entrd en movimiento hacia
el siglo X. acumulo fuerza e impulso al tiempo que otras fuerzas de la civilizacion se debilitaban y se dispersaban: este
temprano triunfo de la maquina fue un esfuerzo para conseguir orden y potencia con medios puramente externos,
y Su éxito se debio en parte al hecho que eludia muchos de los problemas auténticos de la vida y se alejaba de las
graves dificultades sociales y morales que no habia ni afrontado ni resuelto. La segunda ola se lanzo adelante en el
siglo XVIII despues de un largo estancamiento durante la Edad Media, con sus perfeccionamientos en la mineria y el
trabajo del hierro: aceptando todas las premisas ideoldgicas del primer esfuerzo para crear la maquina, los discipulos
de Watt y Arkwright aspiraban a universalizarlas y a aprovechar las consecuencias practicas. Durante este esfuerzo,
varios problemas morales, sociales y politicos que se habian dejado de lado por el exclusivo desarrollo de la maquina,
Se presentaron entonces nuevamente con redoblada urgencia: la misma eficiencia de la maquina fue radicalmente
disminuida por el fracaso de alcanzar en la sociedad un conjunto de fines armoniosos e integrados. La regimentacion

200  Lewis Mumford, Op.cit, p. 175

201 Lewis Mumford. Op.cit., p. 171

202 Lewis Mumford. Op.cit, pp. 171,172
203 Lewis Mumford. Op. cit, p.22

204 Lewis Mumford, Op.cit, p. 171



EL HOMO SAPIENS -DE LA CURIOSIDAD CREADORA A LA CIVILIZACION TECNOLOGICA-

externay laresistencia y la desintegracion internas iban de la mano: aquellos afortunados miembros de la sociedad que
estaban en completa armonia conlamagquinalograron dicho estado solamente cerrando varios caminosimportantes de
la vida. Finalmente, empezamos en nuestros propios dias a observar las crecientes energias de la tercera ola: detras de
esta, tanto enla tecnica como enla civilizacion, hay fuerzas que fueron anuladas o desviadas por eltemprano desarrollo
de lamaquina, fuerzas que se manifiestan ahora en todos los sectores de la actividad, y que tienden hacia una nueva
sintesis del pensamiento y a una fresca sinergia en la accion. Como resultado de este tercer movimiento, la maquina
deja de ser sustitutivo de Dios o de una sociedad ordenada; y en vez de que su éxito se mida por la mecanizacion dela
vida, su valor se hace cada vez mas mensurable en téerminos de su propia aproximacion alo organico y 1o vivo. Las olas
deretroceso de las dos primeras fases disminuyen algo de la fuerza de la tercera ola: pero laimagen sigue siendo exacta
en cuanto que sugiere que la ola que ahora nos esta transportando se esta moviendo en una direccion opuesta alas del
pasado."?%
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EL HOMO SAPIENS -DE LA CURIOSIDAD CREADORA A LA CIVILIZACION TECNOLOGICA-

1. Consideraciones Generales

Este acontecimiento no responde a un hecho en particular, sino a un lento, pero sostenido proceso de creaciones,
cambios y descubrimientos cientificos y técnicos, que fueron construyendo nuevas tecnologias que impactaron la
forma de vida.

A medida que fueron desarrolldndose las creaciones técnicas, se fue aumentando la complejidad debido a la
necesaria variedad que se fue imponiendo, que demandaba mayores aportes tecnicos. De ahi que la multiplicacion
de las técnicas derivo en un sistema de técnicas articuladas para la transformacion de la materia, aiin modificando la
técnica ya aplicada, devino en un término generico identificado como “tecnologia”.

La profundizacion y abundancia de las técnicas, aunado a las incesantes necesidades que surgian de la sociedad,
fue consolidando los nuevos requerimientos de esta, confundiéndose con la nueva cultura que se iba formando y que
necesitariala pericia técnica para la concrecion de sus aspiraciones sociales.

"Desde que acontecio este fenomeno social que llamamos revolucion industrial, desde que este cambio se extendio
como una poderosa palanca por diversos paises del mundo, las sociedades humanas se transformaron profunda
y sustancialmente. Se modificaron las maneras de producir bienes, se cambiaron las formas, modos, relaciones y
condiciones de vida de los hombres y hasta las conciencias, la vision del mundo y las ideas de las personas.*®

Se experimento en las comunidades “un cambio cualitativo de alcance universal, seguin el cual se transformaron las
condiciones técnicas y sociales de la produccion.?%

En este sentido, se puede definir a la revolucion industrial como “la transformacion de las fuerzas productivas y de
las relaciones de produccion mediante la cual se desarrollo el capitalismo industrial.' 2%

Entre las principales caracteristicas de las sociedades industrializadas estan:

“a) Se constituye una nueva organizacion sodial de la produccion que se sirve de unos medios técnicos nuevos. Es
dedir, se desarrollan unas nuevas relaciones sociales para producir, cuya caracteristica esencial es la generalizacion
del trabajo asalariado (antes del capitalismo, el trabajo asalariado no era predominante en la produccion). Ademas, el
trabajo se hace mas productivo: se profundiza en la division del trabajo, aparecen grandes unidades productivas, se
desarrolla y crece la mecanizacion, se aprovechan fuentes de energia de origen inanimado —el vapor, la electricidad,
etc.— La produccién (sector agrario, industrial, y servicios) crece a un ritmo constante o <<autosostenido>» Lamano de
obra dedicada a la produccion industrial —incrementada la productividad agraria— aumenta y acaba por ser superior a
la que se dedica a actividades agrarias.

b) Este crecimiento de la produccion supone otro crecimiento reciproco: el de los mercados, El capitalismo industrial
crea el mercado que consume las mercancias que produce, en consecuencia, desarrolla el mercado interior y los
exteriores (coloniales o no), internacionalizando el sistema econémico por todo el mundo. Se trata, pues, de una
economia que, predominantemente, produce para el mercado —para vender—. Antes del capitalismo, buena parte de
los bienes que se producian no se vendian en el mercado: se dedicaban al autoconsumo. La creacion del mercado se
explica, nuevamente, por las transformaciones sociales: por las nuevas relaciones de produccion y por el desarrollo de
la division social del trabajo.

¢) La sociedad capitalista se estructura de distinto modo a como estaba antes. Por un lado, se desarrolla una nueva
clase sodial, la burguesia, propietaria de los medios de produccién (sean tierras, fabricas o empresas de servicios —
una compania ferroviaria, un banco..—); esta clase social impone su hegemonia politica en la sociedad. Por otro lado,
se desarrolla una clase sodial ajena a la propiedad de los medios de produccion, el proletariado (sea jornalero agricola,
obrero de una fabrica 0 empleado de una empresa de servicios), que trabaja en las propiedades de la burguesia. Los
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conflictos entre burguesia y proletariado, o si se quiere entre capital y trabajo, esmaltan la historia de las sociedades
industrializadas.

Podriamos afadir otros rasgos caracteristicos del capitalismo industrial: aumenta la poblacion, se alargan los afios de
vida, la poblacion se urbaniza, la alfabetizacion se generaliza, surgen nuevas experiencias de vida y —por tanto—nuevas
conciencias, 10s paises mas industrializados dominan el mundo y subordinan a los demas, engendrando una division
irreductible (hasta ahora) entre desarrollo y subdesarrollo. Sin embargo, con las caracteristicas expuestas, creo que
hay suficientes elementos para subrayar la envergadura del cambio social que comporta el capitalismo industrial, y por
tanto, la transformacion que permitio que éste se desarrollara: La revolucion industrial, 2%

La combinacion de la acumulacion tecnoldgica y las necesidades que fueron sentidas por la poblacion a medida que
avanzaba en procura de mejorar sus ventajas o progreso, propicio el desarrollo del capitalismo industrial, gue mediante
el aporte economico de los “capitalistas”, creo las condiciones para el impulso continuado de la ola de creaciones e
innovaciones que permitieron la construccion de una nueva vision social.

"Por tratarse de un cambio social cualitativo, la revolucion industrial debe ser analizada historicamente, es decir,
dentro del contexto social global.""

El concepto de "“contexto social global” traslada los efectos de la revolucion industrial al amplio espectro o espacio de
la sociedad que encierra todas las manifestaciones del quehacer social.

Enestadireccidonfilosofica,“latransformacion delmundo eraunica (nuevos regimenes politicos, nuevas leyes, nuevas
fronteras, un nuevo orden social, una nueva sociedad, nuevas clases sociales, una nueva economia —la capitalista—.

Larevolucionindustrial era uno de sus aspectos que, para su comprension, historiadores, economistas y sociologos
separamos.’?"

De ahi que el historiador “Hobsbawn habla de “doble revolucion” (la burguesia y la industria, para definir el periodo
que va desde la segunda mitad del siglo X Vil hasta mediados del siglo XIX; revolucion burguesa y revolucion industrial
son la cara y la cruz de una misma moneda. La revolucion industrial fue un aspecto (el econémico-social) de una
transformacion profunda y general que llamamos revolucion burguesa.

Como no existe historia "espontanea’ o pura sin inicio, la trascendencia del acontecimiento constituye la pauta para
identificar el hilo conductor entre pasado y presente. Por eso, la configuracion de un presente responde a una "clara
fisonomia''?* inicial marca su deterioro.

"Todos estos cambios larvados en un punado de paises europeos en la etapa final del feudalismo, fueron los que
minaron desde dentro la sociedad feudal y crearonlas condiciones para transformarla: para que prendieralalena de una
hogueralargamente acopiada.”?*

La creacion técnica o tecnoldgica responde a necesidades concretas que surgen en la sociedad para satisfacer
"necesidades" en abstracto, sino —en todo caso— necesidades creadas en el seno de un contexto social global. Las
necesidades a las que dan respuesta los inventos son socioeconomicas y, por tanto, historicas, estan dictadas,
percibidas y desarrolladas por una estructura social determinada. Pero, a la vez, los avances técnicos que se difunden
en la revolucion industrial repercuten en la base de la misma sociedad que los crea y son capaces de modificarla, de
alterar las condiciones productivas y las mismas relaciones sociales."?®
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La revolucion industrial compendia una época de numerosos avances técnicos que crearon significativos cambios
enla sodedadinglesa que marcan elinicio de transformaciones en las relaciones sociales.

"Elmerito de éstos estriba en que fueron capaces de resolver problemas nuevos con aportaciones técnicas a veces
tan modestas como ingeniosas. Y es que (digamoslo de una vez) la revolucion industrial era un cambio revolucionario
social y economico mucho antes que tecnologico. Los inventos de Arkwright, Watt, etc. solo pudieron desarrollarse
porque habia trabajadores dispuestos a trabajarlos, mercados dispuestos a consumir sus mercancias, en Lancashire o
enBombay.

Ahora bien, los avances técnicos, si ciertamente eran una consecuencia del desarrollo de unas relaciones sociales
dadas, tenian un efecto multiplicador sobre éstas. No crearon, sin duda, las relaciones sociales capitalistas (¢éstas
existian desde antes, desde que la revolucion burguesa las conformara), pero, con los avances técnicos, el capitalismo
sereafirmd. Enla medida en que los avances tecnicos se difundieron, modificaron el sistema de produccion establecido:
consolidaron el capitalismo, permitieron su desarrollo hacia el capitalismo industrial.

Larenovacion tecnica permitio dinamizar, desde dentro, el capitalismo manufacturero (o «<era de las manufacturass»,
como lo llama Maxine Berg). Hemos dicho hasta la saciedad que el contexto sodial era el que incentivaba el cambio
tecnologico, pero habremos de anadir ahora que el cambio técnico que nos concdierne tuvo efectos economicos y
sociales desbordantes. Supuso una transformacion (acelerada en unas decadas) de las condiciones productivas y ello
hubo de repercutir —como hizo— enlas relaciones sociales.

En resumen, la innovacion de la base tecnologica transformo la sociedad burguesa y repercutio en las mismas
relaciones sociales. La faz de la produccion capitalista cambi¢ y devino de capitalismo manufacturero en capitalismo
industrial. No era para menos: las fuerzas productivas, la base técnica de la produccion, avanzaron considerablemente:
se transformaron ni mas ni menos que los instrumentos de trabajo, creandose otros muchos mas productivos: las
maquinas; se aprendio a aprovechar nuevas fuentes de nervia —el vapor de agua— y a servirse de nuevos materiales
—elcarbon, etc. —que intensificaron la capacidad productiva. Y asi, se pudo organizar el trabajo de un modo mucho mas
productivo. Los inventos que comporta la revolucion obtienen su importancia en un contexto social determinado. Es
este contexto global quien induce ala invencion y la difunde superando dificultades (a veces tenaces: la resistencia de
los trabajadores manuales a la mecanizacion es un ejemplo). Pero el invento es, a su vez, agente activo que modifica el
mismo contexto productivo donde actua.''#®

“Las transformaciones del régimen feudal, fundado en la servidumbre y las rentas, desembocaron en el capitalismo
que cred un sistema economico erigido sobre el capital, caracterizado por el precio del trabajo denominado salario,
creando riqueza de la plusvalia como excedente del valor fijado al salario (el proceso productivo produce un valor
superior al del salario) que, invertido en otras actividades productivas, aumenta la riqueza del capitalista.

Este sistema desarrolla nuevos modos de produccion y establece relaciones sociales que representan una nueva
convivencia econémica, social y politica."?”

2. Hechos Sobresalientes de la Revolucion Industrial

- Los ideales y las practicas de asociacion, la comunidad y el voluntarismo de la gente constituyeron el sello de la
Revolucion industrial.

- Laamplitud y repercusion del "laissez-faire", favorecio la iniciativa privada.

- Hubo continuidad. "'Ashton advirtio que los cambios subitos no son caracteristicos de los procesos economicos y
quelaRevolucionindustrial represento solo una etapa, y nola final, dentro de un proceso de desarrollo capitalistamucho
mas dilatado.”

216 MarcBaldo Lacomba. Op. cit., pp. 109-110
217 MarcBaldo Lacomba. Op. cit., p. 60
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- "Ashtonexaminalosfactores queinfluyeron enlaactividadinnovadora: la oferta de capital; la guerra, lapaz y los ciclos
economicos; los vinculos entre las industrias, los cuellos de botella y, acaso lo mas importante, un sistema legal e
institucional que protegia la propiedad privada.”

- Tambien Ashton elabora examen de lasimplicaciones econémicas y sociales de las innovaciones, especialmente de
las fundiciones de hierro y las industrias textiles.

- "Ashtonanticipalasinvestigaciones posteriores, subrayando las nuevas concentraciones regionales y el surgimiento
de nuevos tipos de comunidades, asi como los aspectos tecnicos del cambio en los procesos industriales'.

- lgualmente, Ashton subraya los vinculos de los factores econdmicos con el cambio social...

- "Ashton hace hincapié en la relacion entre las actividades de los empresarios, la acumulacion del capital y el
protestantismo religioso, especialmente el cuaquerismo, lo cual estimuld muchas investigaciones subsecuentes.”

- "Otorga considerable atencion a los cambios en las practicas crediticias del comercio: el uso de letras de cambio, el
progreso dela banca, el surgimiento de labolsa y los corredores.”

- Hay que anotar "laperspectiva de Ashton en este contexto, de que "'unanueva concepcion del tiempo debe contarse
entre 10s rasgos psicologicos mas distintivos de la Revolucion industrial.”

- Sedesplegt ""unaamplia gama de estudios relacionados conla disciplina en el trabajo, las luchas sociales y los valores
y horizontes culturales, asi como en las investigaciones entorno al credito y ala productividad del capital.”

- Los siervos se trasladan a la ciudad, enfrentando dificultades sociales.

- Se constata que “las diferencias politicas y religiosas que separaron a la sociedad durante las dos centurias
precedentes, habian desaparecido; y aunque mal pueda decirse que el siglo XVl fue una época de fe, cuando menos
debe admitirse que practico la cristiana virtud de la tolerancia.”

- Enestos tiempos de “furiainnovadora”, "la reglamentacion de la industria por medio de gremios, municipalidades del
gobierno central, habia desaparecido o se habia hecho caso omiso de ella, y el campo quedaba abierto para el libre
gjercicio de lainiciativa y la empresaindividual.”

“Para algunos (Sombart, por ejemplo) capitalismo es sinénimo de «<espiritu de empresas», El capitalista es elhombre
emprendedor, previsor, calculador, racional... que encarna el <<espiritu capitalistas», la iniciativa. Seguin esta concepcion
—laanterior eslamarxista, y ésta la funcionalista—, historicamente, hay dos tipos de economia: la <<economia natural>>
y la <«<economia monetaria>>. La primera se corresponde con el precapitalismo, la segunda con el capitalismo. La
sociedad precapitalista o de <<economia natural>> era una sociedad enla que se concebiala economia como una estricta
provision de necesidades <«<naturales>>. Por el contrario, la sociedad capitalista altera esta concepdion, la <<supera>»,
la <«moderniza>>, nace y progresa en ella el <<espiritu de empresa>», y éste segrega al hombre de las cadenas de la
naturaleza, lo eleva, lo enriquece. No dista mucho Max Weber de este planteamiento. Para €l el capitalismo equivale a
ganancia (lucrativa y racional); existe alla donde se realice la satisfaccion de necesidades de un grupo humano de forma
lucrativa, mediante empresas, mediante una explotacion racionalizada que dé ganancias sistematicas. Estos ultimos
planteamientos, como es facil es observar, escoran por completo las relaciones sociales que ligan alos seres humanos
para producir. Desde nuestra concepcion, ello los hace poco operativos para la explicacion historica.

Hemos dicho que el capitalismo es un modo de produccién, una estructura historica, que produce capital.” [...]

“Sin embargo ya hemos dicho que el capital no es solo acopio de riquezas (medios e instrumentos de produccion y
dinero), sino, esencialmente, relaciones sociales, propiedad privada y trabajo asalariado. Por lo demas, de poco serviria
el «<espiritu de lucro>», la diligencia ahorradora de los capitalistas o su audaz iniciativa, sino hubiese relaciones sociales
que les permitiesen contratar trabajadores asalariados. Se puede tener <«<espiritu de lucro>> cuando, por un lado, se
es duefio de medios de produccion y se puede emplear en ellos a trabajadores asalariados; sino es propietario ni hay
posibilidades de contratar mano de obra, el «<espiritu de lucros>> se convierte enun juego (¢ el del <<monopolios» tal vez?),
enun sueno. «<Y los suefos, suerios son>», pero el capitalismo, a lo que parece, no se anda por esas ramas.” [...]

"Ademas... la formacion del capitalismo comporta otros factores, unidos a los anteriores, que el historiador no debe
descuidar. Se trata del desarrollo del capitalismo comercial, y cuando esta fase historica comporta: el crecimiento de las
manufacturas, la formacion de imperios, las plantaciones, etc. Probablemente el mejor libro que explica la acumulacion
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originaria de capital, en su expresion historica y desde un punto de vista europeo, es el de Pierre Vilar, Oro y moneda.
Pierre Vilar, en esta obra, y desde el leimotiv de la misma (el oro y la moneda), articula magistralmente el proceso y el
contexto historico de acumulacion capitalista: el mitayo, el estanciero, el negrero, el evangelizador, el indio reducido, el
comerciante, el pirata, el bandeirante paulista, la encomienda, la ming, la Corona que devora la plata que extrae el mitayo
en Potosi, las cludades mercantiles de Holanda y del resto de Europa, el mercantilismo, etc. se vertebran y explican la
génesis del mundo que vivimos. (Vilar: 1969)" 28

3. Anotaciones sobre la Revolucion Industrial

"1 El siglo XVIll y los comienzos del XIX fueron ricos en entrepreneurs, hombres prontos para imaginar nuevas
combinaciones de los factores de la produccion, ansiosos de encontrar nuevos mercados, sensibles a ideas nuevas, %"

Los tiempos se vuelven locos por la innovacion *'-decia el doctor Johnson-: todos los negocios deben hacerse bajo
nuevas formas: los hombres deben inclinarse a nuevos caminos..."”? (p. 37)

Existiauna "furia innovadora’??'(p. 38)

“Durante el siglo XVII, la actitud del derecho habia cambiado: ..los tribunales de la Common Law se manifestaron
atentos a proteger los derechos de propiedad, pro hostiles a los privilegios. ?? (p. 38)

“Los hombres quie, sea como rivales 0 como asociados, crearon unidos la técnica de la Revolucion industrial #23 (. 41)

... la invencion se producira mas faciimente en una comunidad que atesora cosas de la mente, y no en aquella que se
conforma con satisfacer sus necesidades materiales, ”* (p.42)

La corriente del pensamiento cientifico inglés, nacido de las ensenanzas de Francis Bacon y aumentado por el genio
de Boyle y de Newton, fue una de las principales fuerzas dentro de la Revolucion industrial %> (p.42)

..la filosofia natural se liberaba de su asociacion con la metafisica y —con una nueva aplicacion del principio de la
division del trabajo— se escindia en sistemas independientes, tales como la fisiologia, la quimica, la fisica, la geologia y
otras.'”? (p.42)

"Autores e inventores, industriales y empresarios —y siendo dificil distinguirlos en un periodo de rapidos cambios
como el que se examina— vinieron de todas las clases sociales y de todos los lugares del pais.'”’ (p.43)

Existe una "pluralidad evidente con que se muestra la propia obra de la naturaleza,'**
El"'momento” constituye la "situacion en que uno vive' en donde se produce una reciproca alteracion que supone

la siempre actual puesta en transformacion de las condiciones materiales que dominan un cierto orden que impera
sobre las cosas. Orden que, por cierto, tomado desde su propia finitud, siempre habrd de anunciar, aqui'y alld, su propio

218 MarcBaldo Lacomba. Op. cit, pp. 52, 53,54

219 T.S. Ashton. LaRevolucién Industrial, 17760-1830. Fondo de Cultura Econémica, México, D.F, 2008, p. 39
220 T.S.Ashton. Op.cit,p. 37

221 T.S.Ashton. Op.cit,p.38

222 |bidem

223 TS, Ashton.Op.cit,p.41

224 T.S. Ashton. Op.cit,p.42

225 Ibidem
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227 T.S.Ashton.Op.cit,p.43

228  Miguel Vatter y Miguel Ruiz Stull (Editores). Politica y acontecimiento, Fondo de Cultura Economica Chile, S.A, Santiago de Chile, 2011, p. 20
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potencial mdiltiple, de alteracion de su aspecto, afirmando asi su eminente cardcter de tendencia."??

Sobresalen trabajos y conceptos de innumerables cientificos y técnicos en este proceso. Ejemplos, por lo tanto,
abundan. Mas, se pueden citar algunos:

Newton fue un filosofo y un sabio que no se preocupo por determinar si sus ideas tenian o no una utilidad inmediata;
pero no puede negarse que la confianza en el progreso industrial a traves de métodos experimentales y de observacion
sedebio en granparte aél.

Las ciencias, sin embargo, no estaban lo bastante especializadas para encontrarse en contacto con el pensamiento,
ellenguaje y la practica de hombres comunes y corrientes. Fue como resultado de una visita que hizo a Norfolk, donde
habia ido a estudiar los nuevos metodos de labranza, como el terrateniente escoces James Hutton se intereso en la
constitucion del subsuelo; sus posteriores descubrimientos, que lo hicieron el mas famoso gecdlogo de su tiempo, algo
debieron a las mdquinas excavadoras que penetraban en las arcillas y cortaban las rocas para proporcionar canales a
Inglaterra. Fisicos y quimicos, tales como Frankiin, Black, Priestley, Dalton y Dave, estuvieron enintimo contacto con los
lideres de la industria britanica; mucho movimiento hubo entre laboratorios y fabricas, y hombres como James Watt,
Josiah Wedgwood, William Reynolds y James Keir se sentian tan a gusto en los unos como enlas otras. Los nombres de
Ingenieros, fabricantes de instrumentos que se encuentran anotados como Miembros de la Real Sociedad, muestran la
estrecha relacion que entonces existia entre la ciencia y la practica.

[.]

Sipuede decirse que la coyuntura de mayores ofertas de tierra, de capital y de trabajo hicieron posible la expansion
industrial, es al vapor y al carbon a lo que debe recurrirse para explicar el combustible y la fuerza de que necesito la
manufactura en gran escala. Por otra parte, la baja tasa del interés, el aumento de los precios y la gran expectativa de
beneficios, proporcionaron el indispensable incentivo. Mas no debemos ignorar que por encima de todos los factores
materiales y economicos habia algo mds. El comercio con otras partes del mundo amplio las ideas geograficas del
hombre, y la ciencia habia suscitado otro tanto enlo que respecta ala concepcion del universo: por ello debe decirse que
la Revolucion industrial significo también una revolucion de ideas. [...]

[...JDe cualquier modo, y dentro de lareferencia de los factores que produjeronla revolucionindustrial hay un producto
de la escuela escocesa de filosofia moral que no puede pasarse por alto: la Enquiry into the Nature and Causes of the
Wealth of Nations, publicada en 1776, habria de servir como tribunal de apelacion en materias economico-politicas
durante muchas generaciones. Los juicios ahi contenidos fueron fuentes en las cuales hombres que no frecuentaban
los libros acunaron principios para trazar sus negocios y para gobernar. Bajo su influencia, aquella idea de un volumen
estable de comercio y empleo, dirigido y controlado por el gobierno, cedio su lugar —si bien con muchos tropiezos— a
ideas de ilimitado progreso dentro de una economia libre y expansiva.”

4. El Capitalismo Industrial

El sistema economico denominado capitalismo surge como un medio e instrumento de produccion consistente en
el capital, producto de la acumulacion de capital, que representa el excedente de actividades productivas. Este capital
no permanece inactivo, sino que es utilizado para promover otras actividades economicas a cambio de la obtencion de
ganancias e intereses.

Una perspectiva general del capitalismo permite apreciar el origen y la evolucion de este sistema:

"Eltérmino <<capitalismo>> es controvertido. Son muchos los expertos que evitan utilizarlo. Consideran que se trata
de una palabra excesivamente polémica, ya que surgio en el dambito de la critica y durante decenios se ha empleado con
un sentido peyorativo. Eltérmino se ha definido de diferentes formas o bien, como ha ocurrido con frecuencia, ni siquiera
se hallegado a definir. Engloba demasiadas cosas y resulta complicado delimitar su alcance. ¢ No seria mejor renunciar
aély hablar, mas bien, de la <<economia de mercado>>?

229 Miguel Vatter y Miguel Ruiz Stull (Editores). Op. cit, pp. 21-22
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Sin embargo, también son muchos los expertos en ciencias sociales y culturales cuyos trabajos, muy serios, han
contribuido de un modo sustancial al debate sobre el capitalismo. Veinticinco anos después del final de la guerra fria,
que, por cierto, fue, en parte, una guerra en torno a conceptos clave, el término ha vuelto a incorporarse al discurso
clentifico. La crisis internacional de los mercados financieros y la deuda que vivimos desde 2008 ha avivado el interés
—en un sentido critico— por el capitalismo. Recientemente, The New York Times daba cuenta del nuevo boom de las
asignaturas sobre la historia del capitalismo que estan experimentando las universidades estadounidenses. Haclia
tiempo que este concepto no estaba tan de moda en Europa, aun cuando sea cierto que los periodistas y los expertos
en diencias sociales y culturales le prestan mas atencion que los economistas. Sin embargo, si vamos a utilizar esta
palabra, es preciso que conozcamos su historia y que empleemos una definicion precisa.

El sustantivo <<capitalismo>> no se asento en las lenguas francesa, alemana e inglesa —después de varios
intentos aislados— hasta la segunda mitad del siglo XIX. Con todo, ya por aquel entonces los conceptos de <<capital>>
y «<capitalista>> estaban muy extendidos. En aleman, el término Kapital paso de la jerga comercial (donde su uso se
habia generalizado, como muy tarde, a principios del siglo XVi) a la de los autores de las ciencias sociales y econdmicas,
disciplinas que surgieron en los siglos XVIl y XVIll. En un primer momento, hacia referencia al dinero (invertido o
prestado) y, mas adelante, al patrimonio consistente en dinero, documentos de crédito, titulos, mercancias y medios de
produccion, aungue generalmente solo <<en el sentido de las ganancias que se espera que aporte>> (1776), y no tanto en
el sentido del patrimonio que se iba a consumir o aacumular.

Desde el siglo XVII, un <«<capitalista>> es el <<hombre que posee abundante capital, dinero en efectivo y un gran
patrimonio y puede vivir de sus intereses y rentas>>. Mas concretamente, se designaba como <<capitalista>> a los
comerciantes, banqueros, rentistas y otras personas que prestaban dinero, esto es, que <<utilizaban los capitales
para hacer negocios o actuar como intermediarios>> (1717). Entretanto, <<capitalista>> se iba empleando también para
referirse a cualquiera que ganase dinero mediante su actividad profesional <<sireunia el excedente de su trabajo, delo que
ganaba mds alld de lo que necesitaba gastar para su consumo, con el fin de reutilizarlo para la produccion y el trabgjo>>
(1813). Desde finales del siglo X VIl ademas, cada vez fue mas frecuente contemplar a los capitalistas como personas
diferentes —pronto, incluso, como polo opuesto— a los trabajadores, como la <clase de los patronos (propietarios de
empresas dentro del sistema de Verlag, industriales y comerciantes)>», que no vivian de su salario o de sus rentas, sino
de los beneficios que obtenian (1808). Este matiz claramente ligado a la idea de las clases sociales se fue reforzando
enlos decenios posteriores, cuando se incremento la pobreza publica, estallaron los episodios revolucionarios de 1848-
1849 y se impuso la industrializacion, con sus fabricas y su trabajo asalariado, tambien en Alemania. En realidad, hasta
principios del siglo XX los observadores habian ilustrado sus andlisis casiexclusivamente conlas vivencias de Inglaterra,
que por aquel entonces ya se encontraba en pleno proceso de industrializacion capitalista.

[.]

En aleman, al menos, el término se expandio rapidamente a partir del polémico impulso inicial. Y aunque Karl Marx
apenas utilizo esta palabra, en las décadas de los cincuenta y los sesenta del siglo XIX escribio profusamente sobre los
<«modos de produiccion capitalista>> y consiguio un gran efecto con sus textos. [...]

En definitiva, el concepto surgio desde un espiritu critico y con un enfoque comparativo. A menudo se utilizaba
el término para describir fendmenos contempordneos, que se consideraban nuevos y modernos, en un marcado
contraste con respecto a circunstancias del pasado, o bien se empleaba para confrontar el presente con las ideas que se
estaban defendiendo y conlos indicios ya observables delinicio del socialismo. El concepto <<capitalismos> surgio desde
laperspectiva de unrecuerdo, en ocasiones idealizado, de un pasado diferente o bien desde el suerio de un futuro mejor
—esto es, una alternativa socialista—, y, mayoritariamente, en el contexto de una vision critica del presente. Con todo,
fue muy utilpara el andlisis cientifico. Esta doble funcion lo convirtio en un concepto sospechoso, lo que lo hacia tambiéen
mads interesante. Y, aunque ambas funciones podian ser incompatibles, no necesariamente lo fueron en todos los casos.
Asiha sido hasta hoy.'?*°

230 Jirgen Kocka. Historia del Capitalismo. Ediciones Culturales Paidos, S.A. de C.V. Editorial CriticaM R, Mexico, D.F, 2015, pp. 9,10, 11,12,13
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En este concepto se identifican capital y elementos intervinientes en el proceso de produccion, en el marco de la
dinamica relacional, en la cual descansa la necesidad del producto a traves de la demanda, por existir una cultura social
que le da sentido y utilidad a lo que dicho poder productivo elabora. Tambien sobresale la estructura normativa que
responde alos lineamientos politicos de la sociedad organizada. Esta cobertura juridico-politica se denomina en el léxico
marxista “superestructura”.

En el momento de su aparicion, el capitalismo se desenvuelve y se caracteriza como un modo de produccion, que
constituye un sistema que involucra una serie de elementos que integran un Mmecanismo que encadena una serie de
factores e instrumentos que concluyen en un medio dominante de la vida social, de manera que el aspecto economico
superala actividad que sostiene paraincidir enla administracion, convivencia y estandar juridico y politico de la sociedad.

En este sistema productivo “los medios de produccion no son capital si no se ligan a unas relaciones sociales de
produccion basadas en el trabajo asalariado.”>'

Unaspectobasico, queincide enlasrelaciones sociales es el salario. De ahi que en elrégimen capitalista 'es menester
que se trabaje, pero no de cualquier modo, sino solo de uno: de acuerdo con unas relaciones sociales especificas, las
basadas en el trabajo asalariado.”

El salario resulta basico en el sistema toda vez que es la fuente de la riqueza, ya que el precio asignado al mismo
es inferior al valor del esfuerzo realizado por el trabajador, dejando el resto que completa dicho valor real del trabgjo al
capitalista. Estemonto eslo que se denomina plusvalia."Este "plusvalor” o plusvalia eslo que se transforma en ganancias
0 beneficios. Es, exactamente, lo que permite incrementar el negocio, lo que reproduce y amplia el capital (siempre,
obviamente, que se inviertan las plusvalias en la produccion de mercancias). ...el trabajo asalariado es el procedimiento
que permite obtener plusvalia y, por tanto, reciclar el capital y ampliarlo, los beneficios que de las plusvalias derivan son,
pues, el motor del crecimiento capitalista en suma, el motor que permite seguir creciendo de un modo autosostenido y
agranescala,'>?

"Enresumen, el capitalismo requiere -sine qua non- que la relacion social de produccion especifica mediante la cual
se trabajan los medios de produccion sea el trabajo asalariado, del que se obtiene la plusvalia. Capital son los medios de
produccion trabajados de este modo. Asi de rotundo y sencillo.

El segundo aspecto que se desprende de la definicion de capital es que no basta con produdir <<riqueza»», esta tiene
que adoptar -sine qua non- la forma de mercancias. Los productos (es decir, aquello que se produce y consume quien
lo produce, y por tanto no lo produce para vender) son riqueza, pero no Son mercancias; mercancias, como ya sabemos,
son aquellos bienes que se producen para ser vendidos. El mercado estd en la entrafa del capitalismo.'2*

231 MarcBaldo Lacomba. Op-cit, p. 51
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1. Nociones

Los cambios de la Revolucion Industrial “no fueron tan solo “industriales”, sino también sociales e intelectuales."#**
Se debe anotar que los cambios no sucedieron en el periodo determinado como elinicio y fin de la primerallama de la
revolucionindustrial (1760-1830), pues los cambios pronunciados en este lapso son el resultado de lentos y pequefios
hechos que fueron consolidando un movimiento técnico y economico que levantaron vuelo relevante enlafecha que se
bautiza como el inicio de la “revolucion industrial. No detectar el movimiento transformador conlleva al analisis parcial
eincompleto del proceso que con frecuencia no es percibido por 10s estudiosos, que omiten elementos esenciales que
forjan el presente al “omitir el factor esencial de continuidad.''**

Las manifestaciones transformadoras no son espontaneas. Surgen, generalmente, de manera imperceptible,
sumergidas enmultiples circunstancias que luego aparecen expresadas desde el fondo de sus vibraciones acumuladas.
De ahi que para comprender el éxito o fracaso de un acontecimiento, el examen debe comprender el amplio abanico de
su desenvolvimiento, cuestion que se logra incluyendo el fendmeno anterior al que debemos volver los 0jos." 2%

Ese cotejo con el pasado permitira reflexionar sobre la ruptura y continuidad. Asi, el temprano desarrollo tecnico no
supuso unacompletaruptura con el pasado. Por el contrario, se habia apoderado, apropiado y asimilado lasinnovaciones
técnicas de otras culturas, algunas muy antiguas, y las estructuras de la industria estaban elaboradas segUin el patron
mismo dominante de la vida."*’

“La revolucion industrial significd también una revolucion de ideas''**® en todos los ambitos de la vida de aquel
entonces, caracterizada por una nueva forma de pensar, que fue creando diversas manifestaciones que le dieron
expresion revolucionaria ala época.

Lahistoriahumana se construye sobre elafan delhombre deimponerse alas adversidades para prevalecer y mejorar.
Este esfuerzo ascendente se distingue por las reiteradas evidencias de progreso para alcanzar mejores condiciones de
vida.

Elreloj delahistorianos ayuda a deshojar los boscosos senderos recorridos, para descubrir las huellas de las pisadas
que sellaron hechos e interpretaciones.

El transcurso del tiempo inmerso en el cambio continuo del avance de la ciencia y la tecnologia revela momentos
memorables que constituyen épocas dereferencias paraidentificar hechos relevantes quereciben como fe de bautismo
elinstante de su alumbramiento.

En atencion alo senalado, estos hechos singulares reciben la denominacion de "revolucion”, por el profundo cambio
que representaron.

2. LaRevolucion Industrial

El desarrollo de estos grandes acontecimientos se resume a continuacion: la fase preliminar o introduccion de la
cuarta revolucion industrial “comenzo a principios de este siglo y se basa en la revolucion digital. Se caracteriza por un
internet mas ubicuo y movil, por sensores mas pequenos y potentes que son cada vez mas baratos, y por lainteligencia
artificial y el aprendizaje de la maquina."'?*®

Esta predominando una asombrosa fantasia que identifica la revolucion tecnolégica sobrecargada por el increible
amanecer de la cuarta revolucion industrial, que no "'solo consiste en maquinas y sistemas inteligentes y conectados.
Su alcance es mas amplio.” 240

234 T.S.Ashton.Op.cit,p.28
235 Ibidem

236 T.S.Ashton. Op.cit,p. 37
237 Lewis Mumford. Op.cit, p.173
238 T.S.Ashton.Op.cit,p.48
239 Klaus Schwab. Op. cit, p. 20
240 Klaus Schwab. Op. cit, p. 21



EL HOMO SAPIENS -DE LA CURIOSIDAD CREADORA A LA CIVILIZACION TECNOLOGICA-

Una simple mirada a nuestro entorno evoca imagenes y hechos que expresan novedades diferentes en segundos
que se distinguen de otras recién estrenadas en fechas recientes. El cambio opera en el caos de la posmodernidad.

Prevalece la cultura del cambio, lo inesperado, que causa el problema de seleccionar lo Util y necesario teniendo en
mira que mafanalo esencial para hoy pudiera convertirse en un estorbo por la stbita llegada de su antigiiedad.

Esta dinamica es propia de la epoca heredera de la proyeccion del hombre en sus primarias manifestaciones que
marcan elinicio de su “'ser” racional,

3. Breves Senalamientos sobre las Revoluciones
Industriales: Primera, Segunda y Tercera

“La primera revolucion industrial abarcd desde aproximadamente 1760 hasta mas o menos 1840. Desencadenada
por la construccion del ferrocarril y la invencion del motor de vapor, marco el comienzo de la produccion mecanica.
La segunda revolucion industrial, entre finales del siglo XIX y principios del XX, hizo posible la produccion en masa
fermentada por el advenimiento de la electricidad y la cadena de montaje. La tercera revolucion industrial se inici¢ en
la década de 1960. Generalmente se la conoce como la revolucion digital o del ordenador, porque fue catalizada por el
desarrollo de los semiconductores, la computacion mediante servidores tipo «<mainframe>> (en los afios sesenta), la
informatica personal (década de 1970 y 1980) einternet (décadas de 1990).

Habida cuenta de las diversas definiciones y argumentos académicos utilizados para describir las tres primeras
revoluciones industriales, creo que hoy estamos en los albores de una cuarta revolucion industrial, 2!

4. La Cuarta Revolucion Industrial

Aspectos sobresalientes del inicio de esta cuarta revolucion industrial se observan en: “las tecnologias digitales que
en su nucleo poseen hardware para computacion, software y redes que no son nuevas, pero, a diferencia de la tercera
revolucionindustrial, son cada vez mas sofisticadas eintegradas y estan, de resultas de ello, transformando las sociedades
y laeconomia mundial. Esta es la razon por la que los profesores Erik Brynjolfsson y Andrew McAfee, del Massachusetts
Institute of Technology (MIT), hicieron famosa la referencia a este periodo como <<la segunda era de las maquinas»», titulo
de sulibro de 2014, alafirmar que el mundo esta en un punto de inflexion en que el efecto de estas tecnologias digitales se
manifestard con «toda su fuerzas» a través de la automatizacion y la creacion de cosas «<sin precedentess», 242

Las modalidades de esta, hasta ahora, Ultima expresion de la Revolucion Industrial inicial, se enmarcan en un
panorama de multiples revoluciones, operando al unisono en un tiempo y espacio simultaneamente.

“La cuarta revolucion industrial, no obstante, no solo consiste en maquinas y sistemas inteligentes y conectados.
Su alcance es mas amplio. Al mismo tiempo, se producen oleadas de mas avances en ambitos que van desde la
Secuenciacion genética hasta la nanotecnologia, y de las energias renovables ala computacion cuantica. Es la funcion
de estas tecnologias y su interaccion a traves de los dominios fisicos, digitales y biologicos lo que hace que la cuarta
revolucion industrial sea fundamentalmente diferente alas anteriores,” 243

241 Klaus Schwab. Op.cit, p.20
242 Klaus Schwab, Op. cit. pp. 20-21
243 Klaus Schwab. Op.cit. p. 21
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Caracterizada por la velocidad delas creaciones einnovaciones, la cuartarevolucionindustrial, que apenas experimenta
elinicio delproceso de sufecundacion,alertay asombrapensar enlos efectos de su gestacion y alumbramiento. Suincursion
a plenitud en el mundo seguramente impondra “el poder inestable del desorden’ en la sociedad, que, paradgjicamente,
estara dirigido a mejorar nuestras vidas, ante las siempre nuevas necesidades y exigencias vivendiales propias de los
tiempos. En este sentido, elhombre posmoderno poseera la cultura para disfrutar del mundo de Julio Verne a plenitud.

Estarevolucion supera en cobertura, funcionalidad y velocidad creadora e innovacion inéditas y sorprendentes.

“En esta revolucion, las tecnologias emergentes v la innovacion de base extendida se estan difundiendo mucho
mas rapido y mas ampliamente que enlas anteriores revoluciones, todavia en desarrollo en algunas partes del mundo.
La segundarevolucionindustrial todavia debe ser plenamente experimental por el 17 por ciento de la poblacion mundial,
pues casi1.300 millones de personas carecen de acceso ala electricidad. Esto también es valido paralatercerarevolucion
industrial, con mas de la mitad de la poblacion mundial, 4.000 millones de personas, es decir, la mayoria del mundo en
desarrollo, sin acceso a internet. El huso (el sello de la primera revolucién industrial) tardé casi 120 afios en difundirse
fuera de Europa. Por el contrario, internet permeo todo el mundo en menos de una década.244

244 Klaus Schwab. Op. dit, p. 22
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1. LaRecreacion dela Cienciay la Tecnologia

El nuevo siglo ha recibido muchas denominaciones con la finalidad de otorgarle un adjetivo que lo identifique por la
novedad de su existencia enla nueva época. Aceptando la veracidad de todos los calificativos, creo que enrazon de que
la nueva epoca ha convertido a la realidad en imaginacion de manera dominante e inspiradora como base material, ha
transformado el futuro en un extenso y variado presente, por lo que elnombre mas apto e idoneo pareciera ser: ikl siglo
del futuro presente!

En estas circunstancias, se impone reflexionar con Schumpeter sobre la exigencia de “la aplicacion productiva de
nuevas ideas'?*> en el quehacer propio del nuevo espiritu civilizatorio.

Todo se recrea hoy. Todas las luchas v los ideales de la transformacion no se trasladan ni trascienden al manana: en
el fragor de la guerra la necesidad de seguir viviendo, no admite reposo ni repliegue, sino estar en posicion de maxima
alerta y siempre listo para continuar y preparar la proxima estrategia con sus correspondientes herramientas de tacticas.
Esta tension demanda una movilidad permanente como el universo y los latidos del corazon, con las diferencias de que el
universoy elcorazontienenunritmo optimo permanente, rutinario, mientras que elritmo cosmopolitade laposmodernidad
Se caracteriza por el frenesi desbocado sin atencion areglas nibarreras. Constituye una demencia progresiva multiforme,
deslineal y de desplazamientos inestables. El equilibrio descansa en las habilidades del hombre culturalintegral.

“Lostiempos actuales estanmarcados por la voragine, la convergencia, laintensidad y lasimultaneidad de numerosos
fenomenos'#4

Sin embargo, estas condiciones no son nuevas, forman una prolongada serie de cambios que principian con el
momento indeterminado, mas cierto, cuando el hombre comienza a acumular y almacenar bienes para su uso y cultiva
formas embrionarias de adoptar o transformar recursos de la naturaleza para procurar utilidad y bienestar.

Curiosidades, reflexiones, practicas y deseos mejores permiten la creacion de técnicas que nacen de aquellos
pensamientos, filosofias, acciones y hechos.

Asl, "enlahistoria de lahumanidad han acaecido, en secuencia durante prolongados periodos, edades/revoluciones
de piedra, fuego, hierro, bronce, arado, molinos, polvora, imprenta, navegaciones/"descubrimientos”, vapor, electricidad
y quimica (hasta finales del siglo XIX)."2*

En el siglo XX, aparece un periodo "que parece ser la era/revolucion simultanea del automavil, los hidrocarburos,
nuclear, electronica, espacial, informatica, telecomunicaciones, biogenética:.. 248

Hoy, los cambios acurren con naturalidad por la aceptacion de sullegada y existencia como un fendémeno ordinario.

Lacreacioncomolainnovaciondominala vidaque se desenvuelve enunambiente caracterizado por lametamorfosis,
la virtualidad y lo artificial.

Se acepta como algo propio delarutina. "'Se reconoce que la transformacion productiva se centra en forma creciente
enlaflexible capacidad de articular actividades hasta ahoramuy poco vinculadas entre si, creando redes de cooperacion
horizontales y verticales que permiten hacer de la innovacion —tecnologia, productiva, institucional, cuftural— un
fendémeno distribuido, polifacético, sistémico. Se asume en forma progresiva que la innovacion no se decide ni se
concentra en ninguin punto particular, sino que surge en muy diversos ambitos; no tiene una modalidad o protagonista
Unicos, depende de las relaciones de cada actor con muchos otros." 24

El empeno que motiva e impulsa la mente creativa del hombre frente a su entorno, es dominado por una “geneérica
finalidad: ahorrar molestias, ayudarnos a pasarlo bien."'?>°

245 SylviaNasar. La Gran Busqueda. Unahistoria de la economia. Random House Mondadori, SAS, Colombia, 2012, p. 218

246 Eduardo Martinez (editor). Ciencia, Tecnologia y Desarrollo: Interrelaciones Tedricas y metodologicas. Editorial Nueva Sociedad, Caracas, Venezuela, 1994, p.7
247 Ibidem

248  Ibidem

249 Eduardo Martinez (editor). Op. cit, p. 9

250  Pieter Coll.Op.cit, p. 1
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Pese al encuentro con tropiezos, el espiritu de conservacion en un ambito de comodidad, ''reaparece a cadainstante,
fertily optimista.">’

Elinventor, creador y cientifico de todas las epocas padece de la mistica vocacion de "la paciencia y la habilidad... el
azar colabora con él."'%2

“Por lo pronto, la criatura que hoy se autodenomina "“hombre'" inaugura su situacion “aparte” dentro de la escala
zoologica en el preciso momento en que empieza a producir sus propios medios materiales de existencia —o de
subsistendia. Y luego, ya todo ha consistido en ir aumentando la ventaja: ventaja respecto de la naturaleza, que, hostil o
pasiva, ha de ser dominada y explotada. Llamese “civilizacion” o “progreso”, tal es el movil especifico de la aventura de
nuestra especie: lograr un dispositivo cada vez mayor de comodidades."?>

La complejidad que ha construido la evolucion dela ciencia y la tecnologia coloca ala humanidad ante la disyuntiva de
Crecer aumentando su saber paralograr los conocimientos necesarios que mantengan elimpulso y la comprension de
la era profundamente tecnocientifica en que vivimos o, de lo contrario, caer en paralisis que sepultaria el avance logrado
en siglos de luchas para alcanzar una vida mejor.

El esfuerzo tendiente a superar los conocimientos adquiridos no constituye una opcion: es un deber, si queremos
prevalecer conservando y mejorando las conquistas alcanzadas. La toma de conciencia de este deber se impone, ya
que eslo esencial del sistema, que acusa dificultades en la preparacion cientifica y tecnologica enlos centros del saber,
con tal gravedad al extremo de que "nunca antes en la historia ha estado la humanidad tan mal preparada para las
nuevas oportunidades, dificultades y riesgos tecnolégicos y economicos que se ven en el horizonte, ">

Lo anterior es fundamental, ya que en esta época del conocimiento, laimprovisacion es una amenaza, pues, en este
mundo, aligual que al comienzo de la creatividad técnica del hombre y mas en la posmodernidad "el azar —como dijo
Pasteur— favorece solo a la mente que esta preparada.''?>

2. Lo Que Vivimos Hoy

Lo que vivimos hoy son cambios que, por su ritmo, profundidad y extension tienen caracter “exponencial”.
“Los descubrimientos cientificos y las innovaciones tecnologicas parecen venir por oleadas'#¢, no son “'graduales”
como en el pasado ni padecen de interrupciones o0 pausas que representan "'discontinuidades' ni son “lineales'.

Elimpetu dela ciencia y la tecnologia actual responde alas exigencias para atender los requerimientos “auspiciados
por fuerzas politicas, sencillas y econdmicas que aceleran, o detienen, la evolucion de ideas y las innovaciones.'" 2/

El panorama impregnado de frenesi por lo nuevo y diferente ha motivado el aumento de la tasa de innovacion y de
progreso de cierto grupo de tecnologias [...] en donde el avance se autorrefuerza. La conectividad creada en el mundo,
gracias a la aceleracion tecnologica, permite combinar y recombinar ideas, tecnologias existentes e innovaciones entre
si. Esta sugiriendo una dinamica cada vez mas compleja e interdependiente a nivel global entre las distintas ramas de
investigacion einnovacion.' 2%

Laintensidad de los cambios cientificos y tecnoldgicos giran en un escenario de mera utilidad economicista, pues son
determinantes en todo el conjunto de la sociedad; sin embargo, "la mayoria de los paises, corporaciones y organismos
internacionales no parecen conocer, entender, aceptar y estar dispuestos a responder a la profundidad de estos
cambios, retos e implicaciones."

251 Pieter Coll. Op.dit,p. 12

252 Pieter Coll. Op.cit,p. 13
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256 Jose Ramon Lopez —Portillo Romano. La Gran transicion —Retos y oportunidades del cambio tecnologico exponencial. Fondo de Cultura Econdmica, México, D.F. 2018, p. 57
257 Jose Ramon Lopez —Portillo Romano. Op. cit., p. 58
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El proceso del mejoramiento de las condiciones de vida no evidencia ninguna manifestacion de espontaneidad ni
milagro, pues "una buena parte del progreso se ha producido porque alguien inventd una herramienta mas sencilla y
mejor. Las herramientas fisicas aceleran eltrabajo y liberan alas personas de las tareas duras. Elarado y larueda, la grua
y elbuldézer amplian las capacidades fisicas de quienes los utilizan, 2%

Este proceso de las creaciones transformadoras es el resultado de la contribucion de ideas, hechos, practicas
y aportaciones en la cadena que constituyen elementos que se condensan en los batidos o afanes de la respectiva
produccion.

En cambio, la nueva tecnologia de la informacion, que también ha revolucionado la creatividad en el mundo artificial,
no descansa en el auxilio unicamente de la fuerza fisica, sino que, ademas, "'son mediadores simbalicos que amplian
elintelecto mas que el musculo de quienes las usan [...] una buena parte del trabajo actual implica toma de decisiones
y conocimiento, de manera que cualquier texto puede representarse mediante una fila de letras, estas herramientas
permiten que lainformacion de todo tipo pueda representarse en forma digital, en una estructura deimpulsos eléctricos
faciles de manejar para las computadoras.''?’

El fundamento de la ciencia y la tecnologia siempre oscila entre soluciones ante necesidades y conocimientos.
Ambos angulos son determinantes para arribar en la construccion de la utilidad para impregnar de mejoras a la vida
colectiva.

En este contexto "la definicion operacional de ciencia excelente es muy sencilla: es aquella que produce resultados
utiles para resolver problemas de indole tedrica o practica. Es una ciencia que genera progreso, cuyos resultados tienen
impacto favorable enla vida cotidiana y /0 aumentan nuestra capacidad de comprender el mundo en el que vivimos.''?2

El conocimiento cientifico, ademas de constituir avances en el desarrollo de lahumanidad, dota de poder y autoridad
a sus creadores y paises que apuestan a su promocion y concrecion.

En este sentido, debemos entender el aforismo de Francis Bacon 'conocimiento es poder’ 252

La sodiedad industrial, en el proceso de sucesion historica de las revoluciones economicas, con incidencia en lo
social y politico, ha traspasado a un nuevo escenario el comportamiento de sus fundamentos, al extremo de que hoy
se habla dela época postindustrial, que constituye uno de los términos para identificar los nuevos tiempos que vivimas;
"sociedad de la informacion, sociedad postindustrial, sociedad del conocimiento, sociedad postmoderna, era digital,
sociedad de latecnologia."2%*

Sin embargo, “las etiquetas no solo plantean un problema terminologico, sino también conceptual e ideologico. Bajo
las palabras siempre se esconde una determinada version del mundo y una forma concreta de entenderlo. ">

Lahistoriadelasideas politicas y las formas de gobierno registranlas connotacionesideologicas segunlasrealidades
y condiciones sociales, pues la estructura politica que constituye el régimen politico es propia, generalmente, de las
relaciones econdmicas, sociales y culturales predominantes en la sociedad.

Cada epoca significativa de la historia politica engloba un nimero nuevo de asuntos y protagonistas, asi como
nuevos léxicos terminoldgicos que sustentan y orientan el nuevo paradigmay sus alegorias.

Fiel a esta caracteristica del cambio de época "la revolucion de la tecnologia informatica, iniciada hace treinta anos, esta
provocando una mutacion radical de las formas de produccion, difusion y consumo del conocimiento y a cultura. "2

260 Bill Gates. El Camino al Futuro. M© Graw—Hill, México, 1995, p. 5
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En cuanto al metodo de trabajo, las herramientas o equipo de trabajo, se experimentan cambios "del mismo modo
que la revolucion industrial requirio la alfabetizacion de los trabajadores manuales para que utilizaran las maquinas en
las fabricas, la revolucion informatica requiere tambien de un nuevo tipo de alfabetizacion vinculada con el uso de las
tecnologias digitales."%”

Por el modelo economico en que se sustenta el proceso global o lo que tambien se denomina el nuevo orden
economico mundial, el capitalismo, que en su evolucion ha demostrado su capacidad de reinventarse a traves de
mecanismos de metamorfosis, posee una sorprendente capacidad para transformarse.

En la sociedad de la informacion, el capitalismo demuestra su versatilidad camaleonica de adaptarse a los nuevos
metodos y sistemas de produccion.

De alll que "la sociedad de la informacion podra ser caracterizada de muchas formas, pero ante todo es necesario
definirla como una nueva fase evolutiva del capitalismo. Este se extiende por todo el planeta adoptando nuevas
formas, abriendo nuevos mercados y ofreciendo servicios y productos hasta ahora desconocidos. De este modo, uno
de los hechos economicos mas destacables de las ultimas decadas es la emergencia y ascenso de nuevos sectores
industriales enla economia mundial. En elinicio de este siglo, las principales empresas que mueven la economia mundial
no comercian solo con materias primas extraidas de la naturaleza, sino con algo tan artificial e intangible como es la
informacion. La banca y las organizaciones financieras que operan a nivel global o mundial, las empresas de servicios
informaticos (tanto las creadoras de hardware como software), las industrias de telecomunicaciones; asi como
empresas de comunicacion y entretenimiento son los sectores industriales que utilizan la informacion como la materia
prima de sus productos. Unas y otras son los pilares que constituyen la denominada nueva economia 0 economia
digital.""#®

El avance del nuevo modelo postindustrial, basado en la era digital, evidencia, exponencialmente, que esta "'es otro
factor que ha revolucionado las condiciones de produccién.2%°

El sistema informatico crea una red, que es util para la industria y para la comunicacion. Asi, en la actualidad, “las
funciones dominantes, los grupos sociales v los territorios de todo el globo estan conectados en un nuevo sistema
tecnoldgico que no comenzd atomar forma como talhastalos afios setenta.'?"°

267 Manuel Area (Coordinador). Op. cit., p. 84

268  Manuel Area (Coordinador). Op. it pp. 84-85
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Las tecnologias representan formulas y vias idoneas para la concesion al hombre de herramientas, equipos,
magquinas y conodimientos, a traves de lo que se llama inteligencia artificial, a fin de atender los requerimientos de la
posmodernidad, que sus propias fuerzas no generan ante las distintas fases de sus actividades o necesidades de
realizar trabajos que requieran esfuerzos superiores a su fuerza o capacidad fisica. Asi como antano, el hombre se
distingue y separa cada vez con mayor cdlaridad y precision, mientras mas sofisticados sean sus exigencias de su
condicion primigenia de Homo spiens, recurriendo a otras facilidades, ideadas y disenadas por elementos o aparatos
creados por suinventiva, pero puestos en el laboratorio a disposicion de equipos fundamentalmente.

En el mundo de las particulas, por ejemplo, 10s laboratorios, a cargo de técnicos, pero procesados por aparatos que
demuestran al concluir el tratamiento "que el mundo de los objetos muy pequenos sera completamente diferente del
mundo ordinario.”?""

Igualmente, la extrema especificidad de la nanociencia y la nanotecnologia, no son analizados manualmente, sino
por medio de "la ciencia e ingenierias modernas de nanomateriales."#? “*Asi como un niimero creciente de desarrollos
y aplicaciones practicas, por lo que el entendimiento tedrico de sus propiedades —como funcion de su tamano, su
composicion atomica, su estructura geomeétrica, etc, — es un gran reto intelectual...” 2”2

El amplio y variado panorama de la biotecnologia constituye un campo de estudio y analisis que, a diferencia del
marco del desarrollo cientifico y tecnolégico del pasado, no comprendia el hombre y sus interioridades, mas bien se
proyectaba en su entorno. En cambio, hoy la biotecnologia involucra toda la vida, incluyendo a la humana, procurando,
mediante lainteligencia artificial crear otra naturaleza de las cosas y de la vida.

"Elsueno final,elmotivo central dela eramoderna ha sido encontrar formas tecnologicas mas eficientes de controlar
y dominar la naturaleza con fines utilitarios y comerciales. Era Francis Bacon, fundador de la ciencia moderna, quien
urgia alas generaciones futuras a “exprimir”, “moldear” y "esculpir’ la naturaleza para "“agrandar los limites del ingenio
humano y efectuar todo o que posible sea.”” Armados con el metodo cientifico, Bacon estaba convencido de que por
fin teniamos una metodologia que nos concederia el poder de conquistar y someter la naturaleza" y “'sacudirla hasta
los dimientos'. Bacon, con su vision sistematica de un ascendente final de la humanidad sobre la naturaleza, puso los
fundamentos delaeradelallustracion que vendria después. Isaac Newton, Rene Descartes, John Locke y otros filosofos
de la llustracion construyeron una vision del mundo que sigue inspirando a muchos de los biélogos moleculares y
empresarios de hoy que ansian tomar y colonizar la tltima frontera, el patrimonio genetico comun, el corazén delmundo
natural, 2"

El empeno en el disefio de mejoras en su entorno no constituyod un esfuerzo en si mismo, es decir, contemplativo,
con un afan de autorrealizacion estatica de caracter personal presidido por complejo egoista. Respondio a lalucha por
sobrevivir alcanzando metas superiores de convivencia. Bajo esta inspiracion ‘todas las sociedades son una expresion
organizativa del profundo deseo de la humanidad de superar los limites impuestos por el tiempo y el espacio. La meta
es siempre la misma."?’

En el relevo de estaciones de la vida, la refinada tecnologia de la informacion que registra, programa, clasifica y
distribuye informacion, que crea métodos, que transforma industrias, coadyuva al estudio, analisis y creacion de la
inteligencia artificial, la ingenieria genética y otros conocimientos cientificos hacen que subitamente la vision y nocion
darwiniana de supervivencia del mas apto "es reemplazada por la de 'supervivencia del mejor informado’.’®

El mundo de la informacion, que recoge, procesa y divulga conocimiento, no solo acontecimientos, constituye la
génesis del nuevo mundo de la posmodernidad.

La creatividad, lejana curiosidad productiva, sigue iluminando los descubrimientos, construcciones e innovaciones
como unfaro permanente de guiay centinela que custodia alhombre en el desafio que representa suinquieta existencia,
acostumbrada a enfrentarse alo desconocido, con vocacion de aprendizaje, valor ante el peligro y grandeza frente ala
adversidad.

271 Gerard't Hooft. Op. cit., p. 15

272 Jose Luis Moran Lopez/José Luis Rodriguez Lopez. Op. dit.,, p.14
273 Ibidem

274 Jeremy Rifkin. Op. cit, pp. 240-241

275 Jeremy Rifkin. Op. cit, p. 298

276 Jeremy Rifkin. Op. cit, p. 297
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El mundo de la tecnologia reposa en la economia capitalista globalizada, nuevo escenario donde se agita el poder
que desplazo el predominio del poder territorial del Estado-Nacion.

Ante el capitalismo globalizado sin cobertura politica y humana que amparen sus realidades y proyecciones, se
imponen los postulados de la ""sociedad de bienestar'', en donde la poblacion organizada vele por sus valores, cultura y
desarrollo, “desde los fundamentos del Estado de bienestar" 2

En este sentido, "la creacion sodial y los proyectos politicos son esenciales para mejorar una sociedad que necesita
claramente cambio y esperanza."?’®

277 Manuel Castells y Pekka Himanen (editores). Reconceptualizacion del Desarrollo enla Era Global de la Informacion. Fondo de Cultura Economica Chile, Santiago de Chile, 2016, p. 90
278 Manuel Castells, La Era de la Informacion, Vol.3, Fin del Milenio,. Nueva Edicion, Alianza Editorial, S.A., Madrid, Espana, 2006, p. 429
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Analizando el avance y logros sorprendentes de la ciencia y la tecnologia, no se debe olvidar que estas
manifestaciones fascinantes que proyectan las creaciones e innovaciones constituyen un proceso ligado a los lejanos
pasos delhombre primitivo y su evolucionimaginativa, curiosidad y creatividad.

Laintensidad de estas genialidades encuentra un esplendor mayor enlamodernidad que se apoyo¢ enlas aventuras
del pensamiento de Grecia, Egipto, Roma, la era feudal y el Renacimiento.

"A pesar de que continuamente, durante por lo menos 5000 anos, en el sistema mundial se han sucedido contactos
culturales involuntarios y encuentros imperialistas —que han culminado en la participacion e interpretacion del
conodimiento tecnologico—, asi como artefactos e instituciones entre sociedades e instituciones —que han culminado
enla"culminacion y acumulacion” tanto temporal como espacial—, a finales del siglo XV y principios del XVI comenzo
a aparecer un nuevo patron de imperialismo cultural en su autoproclamada mision ideolégica de “civilizacion” y
cristianizacion del resto del mundo mediante la transferencia de ideas, instituciones y tecnologias. Este fendmeno
cultural con su autoproclamada misién ideologica de “'universalismo" recibe el nombre de eurocentrismo."#

El origen delmundo virtual que nos rodea y marea de fantasias, trasladandonos a un mundo de maravillas, haciendo
abstraccion de nuestra realidad de espejismos sobre arenas movedizas del atraso, tiene su fundamento en aquellos
periodos de la historia.

El disefio de este modelo de progreso enganoso tiene su autoria en una vision lejana que ided un proyecto de
desarrollo elitista embriagado en el egoismo y el afan desmedido de riqueza, causando despojo y sometimiento en un
climade pretendidaigualdady libertad para todos, que nunca penetro las necesidades y angustias de los otros, distintas
y diferentes del ambito de los poderosos del centro o de la cultura eurocentrica.

Estaeslaraiz conceptual y espiritual de los lideres de los Estados de la epopeya de lamodernidad.

"Asi, el proceso de modernizacion comenzo6 en Europa con la aparicion de una nueva relacion productiva formada
por las nuevas tecnologias, que culmino en la caida del orden social feudal. La revolucion agricola concomitante y la
expansion de los oficios y la manufactura a pequena escala establecieron a su vez la transformacion de las normas
culturales paralos consumidores que vivian en espacios dispersos. El proceso de modernizacion en Europa seinicié con
latransformacion del trabajo, que ahora comenzaba a organizarse en fabricas usando nuevas maquinas y herramientas,
en lugar de realizarse en asentamientos individualizados y dispersos, como las viviendas familiares vy las pequenas
comunidades rurales. La estabilidad social prometida por las estancadas relaciones sociales agrarias vy feudales
comenzo a desenmaranarse en el siglo XVI como resultado de estos cambios en la produccion social. El comienzo de
este periodo que represento un revolucionario rompimiento conla “tradicion” se identifica como modernidad.

En el siglo XVI aparecio una economia del mundo europeo basada en el modo capitalista de produccion. La
transformacion cultural de las sociedades europeas como resultado de efectos combinados de la Reforma protestante
, €l surgimiento de la produccion industrial basada en la tecnologia moderna'y la introduccion del discurso social en una
racionalidad esclarecedora comenzaron a dar pasos frenéticos. El surgimiento de la burguesia como clase dominante en
este sistema socioecondmico, que se sentia constrenida en su espacio de mercado local y nacional, urgio la expansion
del sistema economico hacia las tierras recien “descubiertas” y colonizadas. El impacto de las nuevas relaciones
sociales de produccion instrumentadas en las sociedades coloniales fue trascendental e irreversible. Aunque no es
posible aqui entrar en detalles sobre ese proceso historico, miobjetivo es analizar elimpacto continuo de las tecnologias
occidentales en las sociedades descolonizadas y de que manera afecta el cambio tecnologico y continlia afectando a
dichas culturas con medidas como la estandarizacion, la mercantilizacion, la planeacion del desarrollo, la transferencia
de tecnologia y lamodernizacion,” 250

279 Maria Josefa Santos/Rodrigo Diaz Cruz (Coordinadores). Innovacion Tecnologica y procesos Culturales —perspectivas Tedricas. Fondo de Cultura Econdmica, México, D.F, 1997, p. 237
280 MariaJosefa Santos/Rodrigo Diaz Cruz (Coordinadores). Op. cit, p.239
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La relacion de subordinacion al centro no desparece en el siglo XXI, pues la apertura economica, la desregulacion, el
uso de las tecnologias no han propiciado un positivo desarrollo en laregion.

"Parece que sera necesaria una propuesta conceptual diferente a estos problemas y una perspectiva de politica
mucho mas pro activa y practica en los proximos anos, si se desea que los paises latinoamericanos logren tener un
crecimiento de productividad mas rapido y un proceso firme de "convergencia' hacia los estandares de productividad
internacionales. En comparacion con las agendas politicas de los paises mas desarrollados del mundo, la ciencia, la
tecnologia y lainnovacion todavia aparecen en las agendas politicas de los paises latinoamericanos como cuestiones
muy lejanas y poco importantes.” %'

La ausencia de una vocacion politica de fomento de la tecnologia, afianza la dependencia a los paises desarrollados
y debilita la fortaleza del Estado, de la produccion en todos los niveles y afecta a la poblacion, pues "el conocimiento se
ha transformado en el componente fundamental de las relaciones de poder y sociales entre los Estados, las clases y los
individuos. El conocimiento también se ha convertido en la principal fuente de produccion enlas sociedades modernas
y los estados de la nacion. El conocimiento a su vez constituye la construccion de las ideas sobre el mundo natural,
la transformacion sobre la realizacion de cosas v la solucion de los problemas. Estas constituyen las caracteristicas
esenciales dela tecnologia y la tecnologia comenzo a manifestarse por simisma como conocimiento. Como la principal
fuente de produccion de las naciones industrializadas fue la base del conocimiento de acuerdo con lo manifestado
en la proliferacion de las tecnologias modernas, la misma ventaja sobre l0s paises perifericos menos avanzados
tecnologicamente se convirtio en una causa adicional de su dependencia e ineficacia.” %2

Pese alanecesidad dela diendia y la tecnologia como instituciones esenciales para generar desarrollo integral y, por
lo tanto, bienestar la ausencia de politicas que se orientan hacia estos objetivos, la dominacion cultural y tecnologica,
continuaran afianzando la penetracion cultural, el consumo y empleo de productos y equipos, desde afuera, dejando a
laintemperie os intereses nacionales.

En esta direccion, “las nuevas y controvertidas tecnologias en las areas de la medicina, biotecnologia,
telecomunicaciones, computadoras, educacion, etc, no seintroducen para eliminar la pobrezanipara defender lalibertad
y la democracia alrededor del mundo. Estas tecnologias se usan y seran usadas para intensificar la estratificacion vy la
division de la mano de obra con el fin de salvaguardar los intereses del sistema del mundo moderno.'" 283

Los instrumentos de la tecnologia de la informacion y la comunicacion han penetrado los muros del poder, mediante
laincorporacion de las actividades del gobierno por la instauracion del programa de gobierno electronico.

Todas las ramas del saber encuentran cobertura de los mecanismos tecnologicos. El mundo virtual, la sociedad
ablertay lalibertad ciudadana trasladan la convivencia al Atenas del ciberespacio.

Este flujo de informacion al instante resulta tan familiar en nuestro desenvolvimiento diario, que no nos permite
calibrar “'como Internet nos cambio la vida' 2%

Lasrelaciones con multiples situaciones a velocidades luz inciden en variados aspectos de nuestra vida, acaparando
temas y acontecimientos politicos, culturales, economicos, sociales, artisticos, etc, en nuestro pais y elmundo.

Abundan temas de todaindole."Es mas que usual escuchar relatos y opiniones sobrela privacidad y la transparencia
enlacirculacion de datos, sobre las peleas entre los Estados naciones y las corporaciones tecnologicas transnacionales.
También sobre las transformaciones de la vida afectiva con las redes sociales y las aplicaciones para citas y contactos,
y sobre las bondades o perjuicios de las nuevas formas de conocimientos que predominan en plataformas como
Wikipedia, Facebook o YouTube" %

281 Gabriela Dutrénit/Javier Jasso/Daniel Villavicencio (coordinadores), Globalizacion, Acumulacién e Innovacion. Fondo de Cultura Econémica, México, D.F., 2007, p. 31
282 MariaJosefa Santos/Rodrigo Diaz Cruz (Coordinadores). Op. cit, p.242

283 MariaJosefa Santos/Rodrigo Diaz Cruz (Coordinadores). Op. cit, p.252

284 Jose van Dijck. La cultura de la conectividad. Siglo Veintiuno Editores Argentina, S.A., Buenos Aires, Argentina, 2016, p.9

285 Ibidem
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La sobrevivencia de esta nueva cultura motiva constantes conferencias y programas sobre su futuro. “Henry
Mintzberg diria respecto a la planeacion estrategica, si no podemos prever el futuro deberiamos planearlo con detalle.
Describir y entender el entorno existente de la informacion constituye una empresa en si misma,"2¢

Se esta imponiendo una cultura de conectividad envuelta en una atmosfera de fascinacion por conocer y saber,
pero que implica problemas para delimitar la privacidad, las calumnias, injurias, competencias desleales y situaciones
que atentan contralamoral y desdicen de la ética.

Estas drcunstancias plantean para el derecho el desafio para disefiar las estructuras y figuras juridicas de regulacion,
control y castigo para las transgresiones que surjan.

Esta cultura de la conectividad permite "un desplazamiento hacia una nueva patria, hacia nuevos hogares digitales
con nuevas identidades y nuevos derechos, privilegios, obligaciones y responsabilidades. El nuevo entorno, si bien es
familiar y, en dierto sentido, reconfortante (ya que podemos acceder de forma permanente y casi desde cualquier lugar
a nuestros propios datos), también es radicalmente diferente de los modelos anteriores porque instaura una cultura
participativa."#’

Este vigje inalambrico descansa en tres oleajes de extraordinaria calma: "navegar, enviar mensajes y descargar
archivos..." y asi de simple entrar a una nueva cultura civilizatoria, pues “Internet se perfila como uno de los mayores
inventos de la humanidad,"2%8

Asi"podemos ver todas las ventanas de los otros, Y como resultado, la gente esta menos dispuesta a aceptar un
nivel de vida inferior al de sus vecinos. Al encoger el mundo a una talla pequena, la globalizacion les hace saber a todos
cuan adelantados o atrasados estan con respecto al resto.''%°

El acceso al saber representa una transformacion politica, pues el ciudadano adquiere conocimientos que fortalecen
Su conciencia 'y su accion civica.

"Esta democratizacion de la informacion tambien esta transformando los mercados financieros. Ahora los
inversionistas no solo pueden comprar y vender valores y bonos de todo el mundo, no solo pueden hacerlo desde el
ordenador, ensucasa, sino quelos sitios de corretaje enInternet les dan ahora—gratis—lainformacion y las herramientas
analiticas para sus operaciones, sin necesidad de llamar a un agente de Bolsa."?*°

La tecnologia constituye uninstrumento que suma un valor agregado a las actividades delhombre, pues "“dotar aun
ser humano de una herramienta es equivalente a aumentar sus capacidades. Un humano con un hacha enlamano es
unlefiador que consigue madera para calentarse..."”'

En este sentido, la técnica en la aplicacion de una tarea auxilia al ser humano en las maneras 0 mecanismos que
desarrolla para la obtencién de un proposito haciendo un esfuerzo menor al que tuviera que emplear por medio de
su fuerza fisica o de pronto obtener un logro sin utilizar ninguna fuerza propia, gracias a la existencia de la inteligencia
artificial preexistente.

286  Thomas H. Davenport. Ecologia de la Informacion. Oxford University Press, Inc, US.A, México, D.F, 1999, p. 39
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289  Thomas L. Friedman. Tradicion versus Innovacion —Buscar el equilibrio enla era de la globalizacion. Editorial Atlantida, S.A., Buenos Aires, Argentina, 1999, p. 90
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Laasimilacion de unnuevo tipo de hecho exige un ajuste de lateoria que no selimita a ser un anadido, y hasta que no
se termina dicho ajuste, hasta que el cientifico no haya aprendido a ver la naturaleza de un modo distinto, el hecho nuevo
no es en absoluto un hecho plenamente cientifico” %2, es dedir, el descubrimiento o invento debe resultar "un modo
especialmente efectivo de inducir cambios paradigmaticos, pues a eso es alo que dan lugar las novedades empiricas y
teoricas fundamentales.''*

Cuando un paradigma vigente presenta problemas, surgen ideas o teorias para superarlo. “En palabras de Kuhn “la
contrastacion de un paradigma solo tiene lugar cuando el fracaso persistente en resolver un enigma impactante ha
producido una crisis. E incluso entonces, la contrastacion ocurre solamente después de que la sensacion de crisis ha
producido un candidato alternativo a paradigma.”?*

Este proceso constituye una reiteracion en la busqueda de la verdad dentifica y técnica, a través del incesante
esfuerzo de encontrar correspondencia entre la necesidad y la respuesta de la tecnociencia, para determinar la verdad
0la congruencia entre la aspiracion y la respectiva confirmacion de la ciencia.

Esta ha sido la constante voluntad del hombre frente a los desafios a su ancestral inspiracion de superar obstaculos
que se interponen a sus visiones. Estos impulsan a la aventura natural de encontrar soluciones frente a hechos y
circunstancias que representan frenos a la conquista de nuevos paradigmas.

Largas cavilaciones, sonados triunfos y derrotas no detienen el afan de dominio, supervivencia y desarrollo. “Este
proceso idealizado puede resumirse en tres palabras: induccion, deduccion, verificacion. De forma explicita, el método
clentifico comienza con la recogida de hechos experimentales u observacionales. Sobre la base de esos hechos se
constituye un modelo, un escenario, a veces, una teoria entera. Finaimente, el modelo o teoria se comprueba con
nuevos experimentos, observaciones o con la recopilacion de hechos que no se hayan utilizado en la formulacion del
propio modelo."?%

La extrafieza crea interrogantes, motiva reflexion y capacidad de investigacion. La indagacion sobre su ambiente y
circunstancias nace de antenasinternas que guian su curiosidad, representan una especie de "relojes biologicos'2°° que
disefian “'ritmos'?*” que motivan y atizan la busqueda de respuestas.

Deladesigualrelacion conlanaturaleza, el Uinico ser que sobrepaso las barreras del encierro que significa vegetar en
la matriz de ella, con subordinacion y entrega, es elhombre.

Pese a ello, "nuestra historia comienza apenas. Ocupa la quinientos milésima parte de la duracion cosmica, una
clen milésima parte de la duracion cosmica, una cien milésima parte de la duracion terrestre, una cincuenta milésima
parte de la duracion de la vida. En realidad, esta observacion no tiene mucho sentido. Propone una clave comoda. Asi
organizamos nuestro saber. Una sola cosa es segura: La conciencia de que somos. El conocimiento se organiza con
arreglo a esta conciencia de si."'>%®

Elmotivo de esta antenainterna que cotejay analiza el panorama externo por el “espejo” visual nace de la bilogia que
conforma el ser y que lo identifica con la naturaleza por constituir una expresion de ella, al ser parte de ella.

De ahi que esta simbiosis es de pertenencia, que lo obliga a conocerla, explorandola a fin de poder vivir a
plenitud en ella.

“En esencia, por tanto, la curiosidad es realmente un motor de descubrimiento?*°, no para satisfacer la reflexion en
si, divorciada dela realidad, sino para adaptarse a ella, transformandola a su satisfaccion.

292 Thomas Kuhn. Op. cit, p. 130
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295 Mario Livio. Op. cit, pp.291-192
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Libreria Carlos Cesarman, S.A, Republica de Argentina 9, México, D.-F., 1970, p. xxii

297 Ibidem

298  Pierre Chaunu, Historiay Poblacion un Futuro sin Porvenir, Fondo de Cultura Economica, México, D.F, 1996, p.29
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Para conocer y comprender los origenes de la civilizacion, los hombres han acudido a la historia, no solo “para
esclarecer sus dudas'"*%, sino también indagando sobre "lo que ha ocurrido realmente, es decir, en el contenido de Ia
historia.">"!

En este estudio se descubre que elhombre siempre se empena en crear instrumentos para su proteccion y progreso,
evidenciando "que la tecnologia, tan antigua como la humanidad misma, es el uso de habilidades e instrumentos en
provecho propio; y la ciencia, tan moderna como las civilizaciones, o sea nacida hace solo unos 5,000 afios, trata de
entender conceptualmente la naturaleza, incluida lahumana."3%

En esta trayectoria evolutiva, la narrativa histérica hace notar que "no se puede comparar en modo alguno con un
proceso dirigido por un maestro ingeniero. Es mas parecida al bricolaje sobreexcitado, ciego y totalmente insensible en
elplano moral."3%3

Lo que sucede, sucede y lo que ocurre, ocurre, en el contexto natural sometido al vaiven y zozobra de la lucha por la
existenciaentrelos seres, frente alamudanaturaleza, suave y fresca, que no discrimina, niataca, pero queinocentemente
Se expresa, aratos, entre candor y violencia.

Lo unico diferente en este ambiente de inseguridad y desconfianza, ante lo indierto y del peligro que acecha de
manera permanente, es la “incansable curiosidad y de nuestro impulso' 3%

Aqui se demuestra la atinada reflexion de Erich Fromm: “La vida posee un dinamismo intimo que le es familiar, tiende
aextenderse, a expresarse, a ser vivida,"=%

La vida abrumada o saturada de la ciencia y la tecnologia de hoy es una prolongacion sin ruptura de la curiosidad
creadora, inspirada enla agreste matriz de la madre naturaleza de donde nace y convive la humanidad.

"Actualmente eldesarrollo y lainnovacion tecnologica sonimpresionantes. Practicamente todos los dias se descubre
0 se perfecciona algo; de hecho, este proceso ha alcanzado tal maduracion que se asegura que estamos en un nuevo
proceso de revolucion tecnologica en el que se identifican cuatro frentes: la electroinformatica, los nuevos materiales/
nanotecnologia, las nuevas energias y laingenieria genética/biotecnologia."%

En esta orientacion hacia el encuentro conlo nuevo y util, la busqueda de lo desconocido constituye una dimension
ideal.Enestagalaxia, el sendero del desarrollo delahumanidad nuncaha estado eximido del riesgo y del peligro, asicomo
tampoco del miedo dirigido a paralizar la vocacion de creacion e investigacion del hombre, en procura de esclarecer su
curiosidad y desarrollar herramientas que fortalezcan su debilidad y aseguren una existencia placentera.

Elriesgo, termino de singular importancia enla sociedad posindustrial, que demanda medidas de seguridad, tambien
estuvo presente, desde los tiempos remotos de la vida primitiva. Sin embargo, nuestros antepasados sortearon sus
efectos y prevalecieron, comolahumanidad de hoy, construyeinstrumentos que aseguranlaprevalenciadela seguridad
enlas diversas y complejas proyecciones y realizaciones de la posmodernidad.

En esta vision de establecer mecanismos y cultura de seguridad, la simplificacion de la complejidad contribuiria a
la facil comprension de los espacios de riesgos v el empleo de la prudencia en la inevitable relacion con los inciertos
proyectos, productos, aparatos y construcciones de todo tipo que, por los componentes y uso, encierran incognitas
sobrelas consecuencias perniciosas de su uso.
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El hombre consdiente de su fragilidad aprendi¢ a rodearse de sistemas o estrategias antifragiles para asegurar su
integridad individual y colectiva, evitando quedar "atrapado dentro del objeto"3" que pretende crear o utilizar.

La historia acompana al hombre desde su ubicacion en la naturaleza, sometido a ella como una mansa concrecion
de supanorama.

Su libertad fue alcanzada por su instinto natural de sentirse diferente por sus actos distintos a los otros seres que
comparten el mismo habitat.

Mas, necesitd de un proceso biologico de evolucion para encontrarse consigo mismo, y asi, mediante su capacidad
de observacion e indagacion, prevalecer mediante la creacion e innovacion.

307 Pierre Bourdieu/Laic Wacquant. Unainvitacion ala sociologia reflexiva. Siglo XX! Editores Argentina, S.A., Argentina, 2008, p. 303
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Todo este entramado estremece profundamente la cultura de los pueblos construida y consolidada a traves
del tiempo, guiada por el espiritu colectivo que cohesiona la vivencia cultural, que se emociona con la meditacion y
recuerdos con elayer delos antepasados, el folklor, las remembranzas de las vivencias historicas y los suefios de futuro.

Laavalanchadeinformaciones que saturanlasherramientas tecnologicas delainformacion, deteriora espiritualidades
localistas o lugarefas, motivando reacciones violentas, en algunos casos, en otros, resignacion ante el encanto de la
diversidad de expresiones enraizadas enla historia lejana de otros pueblos.

Elafan por lo efimero, las novedades que se presentan, en ocasiones descienden alo trivial, lo simplista, lo inmediato,
que acompanados por el receptor en su abandono individualizado, presa de la incertidumbre y la sensacion de
abandono, cede ante lo proveniente de la tecnologia de la informacion y de la comunicacion.

Sobre el particular, Mario Vargas Llosa expresa: "La cultura puede ser experimento y reflexion, pensamiento y
sueno, pasion y poesia, y una revision critica constante y profunda de todas las certidumbres, convicciones, teorias y
creencias. Pero ella no puede apartarse de la vida real, de la vida verdadera, de la vida vivida, que no es nunca la de los
lugares comunes, la del artificio, el sofisma y el juego, sin riesgo de desintegrarse. Puedo parecer pesimista, pero mi
impresion es que con una irresponsabilidad tan grande como nuestra irreprimible vocacion por el juego y la diversion,
hemos hecho de la cultura uno de esos vistosos pero fragiles castillos construidos sobre la arena que se deshacen al
primer golpe de viento."3%

La desestabilizacion cultural afecta la cohesion sodial y representa una invitacion a la superficialidad del ser social,
creando una convivencia aérea, discola y sumergida en el conflicto de pertenencia, de identidad, imperando el caos por
la ausencia de una fuente de union y consolidacion de relaciones histéricas, enmarcadas en laidiosincrasia.

La dencia y la tecnologia comprometida con el desarrollo tienen la responsabilidad de cuidar la cultura, pues su
debilidad afecta el espiritu de los pueblos, que repercute adversamente en el concepto de nacion, dejando al Estado sin
el resorte emocional del sentimiento nacional.

"Dado que el contexto es el de una sociedad que aspira a alcanzar formas cada vez mas acabadas de democracia,
lo anterior se lograra siempre y cuando haya una participacion ciudadana a la par de los especialistas —por medio de
representantes de los distintos sectores sociales— en el disefno y en la vigilancia del cumplimiento del nuevo contrato
social para la ciencia.">%

Para afianzar la cultura cientifica y tecnologica, urge la necesidad de que la poblacion sepa “que el sistema de ciencia
y tecnologia es ahoraindispensable paralograr las condiciones materiales, ambientales, sociales y culturales necesarias
para garantizar elbienestar y una vida digna alas presentes y futuras generaciones. Sin embargo, dado que el contexto
eseldeunasociedad que aspiraa alcanzar formas cada vez mas acabadas de democracia, lo anterior selograra siempre
y cuando haya una participacion ciudadana a la par de los especialistas —por medio de representantes de los distintos
sectores sociales— en el disefio y enla vigilancia del cumplimiento del nuevo contrato social parala ciencia... *°

El concepto nuevo de la sociedad del conocimiento desbordo el saber establecido sobre este tema de la “filosofia
occidental" que definia el conocimiento "‘como creencia verdadera y justificada’*", para diferenciarla de la concepcién
divina, las practicas de hechicerias e historietas o fabulas.

Para otros "la verdad de una creencia no es sino su capacidad para guiar acciones exitosas. "

Laevolucion delos estudios, asi como el avance dela ciencia y latecnologia crean nuevas perspectivas que impiden
"dejar de reconocer que en la segunda mitad del siglo XX ocurrieron cambios que resultaron en un entorno social

308 Mario Vargas Llosa. La dvilizacion del espectaculo. Santillana Ediciones Generales, S.A. de C.V., México, 2012, pp. 74-65

309 LeonOlive. Lacienciay la tecnologfa en la sociedad del conocimiento —Etica, Politica y Epistemologia. Fondo de Cultura Econdmica, México, D.F, 2007, p. 44
310 LeonOlive.Op.cit, p.44

31 LeonOlive. Op.cit, p.45

312 Ibidem
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con rasgos distintos a la sociedad industrial que se desarrolld hasta mediados del siglo XX, y diferentes tambien a los
de la sociedad postindustrial de la que se hablo en las décadas de los sesenta y setenta del siglo pasado. El concepto
"sociedad del conocimiento” se refiere a muchos de esos rasgos novedosos en la historia humana y asi adquirio sus
propias credenciales.

Las acepciones mas comunes de este concepto se refieren afenomenos como elincremento espectacular delritmo
de creacion, acumulacion, distribucion y aprovechamiento de la informacion y del conocimiento, asi como al desarrollo
de las tecnologias que lo han hecho posible, entre ellas de manera importante las tecnologias de la informacion y
de la comunicacion que en buena medida desplazaron a las tecnologias manufactureras. Se refiere también a las
transformaciones enlas relaciones sociales, economicas y culturales resultado de las aplicaciones del conocimiento y
del efecto de dichas tecnologias. Entre ellas se encuentra un desplazamiento de los conocimientos hacia un lugar central
como medio de produccion y, por tanto, una creciente importancia de las personas altamente calificadas en cuanto
a sus habilidades y conocimientos como insumos en la produccion de bienes y servicios, a grado tal que en algunos
procesos son mucho mas relevantes que los recursos naturales,” "

La sociedad del conocimiento no se limita al suministro 0 acceso a la informacion, haciendo abstraccion del entorno,
pues se extiende atodaslas facetas dela vida en comunidad, ya sealocal o global, por eso “otro concepto que conrazon
se liga al de sociedad del conocimiento es el de “globalizacion”, pero como aquel también se usa en muchos sentido
diferentes. Por ejemplo, se emplea parareferirse alas redes telematicas e informaticas que permiten elinstantaneo flujo
planetario de informacion y de capitales, asi como de comunicaciones fisicas que incrementan las interacciones entre
paises y pueblos y fadilitan el intercambio de mercancias y la interdependencia de las economias y las culturas de casi
todo el globo terraqueo. Pero también se utiliza en relacion con un modelo economico que se ha impuesto en todo el
mundo como una unidad a escala global: el modelo neoliberal,**

Otra autopista de la informacion incluye el acceso al estudio de la genética por medio de procesos tecnologicos.

Los secretos develados por el descubrimiento del ADN brindan un escenario amplio y extenso sobre este misterioso
campo por las curiosidades e incognitas que encierran su significado humano en st mismo y por las repercusiones de
sus perspectivas.

De igual manera, la inteligencia artificial encuentra eco en la propia vida del hombre: su masa corporal es objeto de
analisis y estudio, modificaciones y curacion de enfermedades, asi como creacion de 6rganos y mutacion de celulas
geneticas.

"Justo enlaépocaen que Washington cruzo el rio Delaware, el quimico frances Antoine-Laurent Lavoisier escribio en
sulibreta «La vie est une fonction chimique>>.

La vida es un proceso quimico.

Lavoisier fue un afortunado o clarividente. (Si fue afortunado, al final no fue asi. Los revolucionarios franceses lo
encarcelaron y decapitaron en 1794), pero eso fue doscientos afios antes de que los cientificos descifraran los principios
basicos de la herencia y aceptaran que heredamos rasgos de nuestros progenitores a traves de un proceso que solo
puede denominarse <<quimico>>. La herencia se sostiene en nuestros genes, genes que estan hechos de ADN:

Enelano 2000, los cientificos anunciaron que habianiniciado lo que ellos decian que era unarevolucion cientifica, que
habian abierto el libro de la vida. Tres anos mas tarde, en abril de 2003, entregaron la version final de este libro.

Afirmaban que habian descifrado —sustancia quimica a sustancia quimica— de qué esta hecho el ADN de los genes
humanos.

313 LeonOlive. Op.cit, pp. 45-46
314 LeonOlive. Op.cit, p. 50
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««Basicamente, ahora somos capaces de leer nuestro propio libro de instrucciones —explica Francis Collins, director
de la National Human Genome Research Institute en Bethesda, Maryland—, el término “libro de instrucciones” -dice—,
apenas empieza a definir lo que el esfuerzo ha descubierto. Es también un libro de historias que explica como los
humanos han evolucionado alolargo deltiempo. Es un manual que describe conincreible precision como construir cada
unadelas células del cuerpo humano, y lomasimportante, dice Collins, es unlibro que contiene ideas que ayudaran alos
meédicos a predecir y, con eltiempo, curar enfermedades.>> 3%

Otrapresenciainocultable eslallegada de larobotica alaindustria, que no puede ser ignorada enla actualidad, pese a
la disminucion de la fuerzalaboral que ocasiona. Pero su ventaja es esencial en estos tiempos de rapidez que promueve
la digitalizacion, deslocalizacion y revolucion tecnologica.

Resulta evidente que "un sector donde se ven claramente reflejadas las caracteristicas positivas y facilidades que ha
ofrecido la evolucion tecnologica es por supuesto la robotica, ">

También en materia de exterminio, la tecnologia asoma sureflector, pues incursiona enla guerra. El arte dela guerra
conceptualizada fundamentalmente sobre las estrategias y técnicas, requiere hoy de la tecnologia que haga viables los
aspectos delaprogramacion y operacion de las contiendas bélicas, convirtiendo alanueva tecnologia de lainformacion,
comunicacion, inteligencia artificial y metodos o formulas de desenvolvimiento verdaderos elementos de éxito de la
contienda.

Por lo tanto, el conjunto de variables y perspectivas de la contienda militar hoy "es un proceso activo que requiere una
adaptacion efectiva por parte de los individuos y las organizaciones para que exista una explotacion exitosa." "

Elrobot representalaimagen delo humano en el cumplimiento de la faena tecnologicamente programada.

Asi lo concibio "“John McCarthy, quien comenzo la investigacion sobre el tema en 1955 y asumio que es posible
describir cada aspecto del aprendizaje y otros dominios de inteligencia con tanta precision que pueden ser simulados
por unamaquina.™="®

Precisamente, la llamada inteligencia artificial "describe los procesos de trabajo de las maquinas que requeririan
inteligencia si las realizaran los humanos [...] El término inteligendia artificial significa, por lo tanto, investigar el
comportamiento inteligente de resolucion de problemas y crear sistemas informaticos inteligentes, """

Larobdticay lainteligencia artificialhan cambiado estrategias militares, pues "abrieron paso a unanueva perspectiva
enla que el tipo ideal de la guerra clasica se veria reducido a sus versiones mas asepticas, legando practicamente ala
deshumanizacion total."%

En el ambito de la vocacion del cambio subyace la cultura de transformacion de cuanto existe, para bien o para mal
(en este ultimo caso prevalece con singular desanimo el calentamiento global por un afan suicida del hombre). Este
enfoque puede poner en peligro la vida misma e inclusive la existencia del planeta.

Independientemente de sus logros, adversidades y riesgos, las inventivas continuan su marcha inmarcesible con
rostro de inocente abstraccion, sometida a una inagotable exploracion de lo inédito.

315 Gina Smith. La Erade la Genética. Ediciones Robinbook, s.i. Barcelona, Espafia, 2005, p.17

316 Andres Gaitan Rodriguez. Ciberguerra. Ediciones USTA, Bogota, D.C, Colombia, 2018, p. 38
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El cambio es tan constante que hace relativala verdad dentifica y tecnologica, por su efimera gloria. Para Nietzsche
“el conocimiento es un invento mentiroso.*?' La verdad como hecho o cosa existe cuando su existencia es confirmada,
es dedir, "'si entre una proposicion y el estado de cosas a las que refiere hay correspondencia, se afirma que hay
verdad.'*#? Pero esta verdad comprobada tiene toda la probabilidad de desaparecer por otra verdad superior.

Mas, una verdad comprobada hoy despues del exito en la disputa técnica, mafana o de pronto en el momento
preciso de su constatacion de verdad, es cuestionada por suinsuficiencia ante nuevos hechos que demandan asideros
en la comprobacion dientifica. El proceso de la innovacion es constante y, por 1o tanto, permanente. En este proceso, el
exito de hoy desmiente al de ayer y asi sera mafiana.

321 Esther Diaz. Entre latecnologia y el deseo. Editorial Biblos, Filosofia, Buenos Aires, Argentina, 2007, p. 51
322  Ibidem
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1. Mutaciones Historicas

El mundo del siglo XXI esta conectado con la vivencia del Homo sapiens, que comprende toda la biografia de la
humanidad. La valvula eterna que ha permitido la afirmacion, asi como la reiteracion de la vida humana radica en
la naturaleza gregaria y el espiritu creativo orientado a la superacion de obstaculos que amenazan la seguridad y la
felicidad.

La historia, como eco del viento del tiempo, transmite los episodios de la vida mediante formulas, extranas e
indescifrables, pero que hablan con evidencias que evocan el relevo de epocas como natural consecuencia del
desprendimiento de otras, pese alos traumas que mecen el transitar de lamudanza en el rio tempestuoso, cuyas aguas,
siempre diferentes, por su renovacion, indescriptible e inadvertida, transforman su bravio ruido, raudo y ritmico viaje en
masa liquida amansada cuando se abraza con el mar.

En este vaivén del vigje historico, a bordo de un planeta que transita permanentemente, las coordenadas de los
acontecimientos ilustran, através de nuevos descubrimientos y creaciones, la transformacion de las relaciones sociales,
economicas y politicas.

Las diversas expresiones del ser social se manifiestan con propiedad en el contexto de la armonia que sucede
mediante la articulacion que consolida la coherencia y produce estabilidad en el marco de las diferencias y alteraciones
l6gicas en el concierto de la vida. Por ejemplo, en la variedad y complejidad de la naturaleza, vista desde el horizonte,
constituye una auténtica impresion de hermosura en la diversidad, precisamente, por su estructura disimil pero
articulada y comprometida con su finalidad basica: garantizar en unidad la diversidad consolidada de conjunto, mediante
suintegracion, la vida de todos los que la habitan, incluso la suya.

2. Presencia de Incognitas

Al repasar las huellas a través del tiempo, las percibimos aun frescas, envueltas en incognitas sobre nuestra
aparicion, supervivencia y prevalencia ante dificultades superiores a nuestras fuerzas y capacidades de enfrentarlas.
Cada generacion, en distintos momentos, siente el asomo a nuestra mente, un susurro leve que nos indaga: ¢ De donde
venimos? ¢ Qué somos? ¢ A dénde vamos? 323

Pese al universo de elementos preexistentes que creamos, que adornan el mundo al que pertenecemos, “la
humanidad es como un sofiador que despierta, atrapado entre las fantasias del suefio y el caos del mundo real [...]
Hemos creado una civilizacion de guerra de las galaxias con emociones de la Edad de Piedra, instituciones medievales
y tecnologia que parece de dioses[...] Nos confunde el hecho mismo de nuestra existencia. Y nos ponemos en peligro a
nosotros y alresto de la vida,"3%*

La indagacion presenta ante nuestra vista, proyectadas por nuestra conciendia, imagenes disenadas para una
pelicula gque nos presenta como "actores de unrelato. Somos el punto culminante de una epopeya que no ha terminado.
La respuesta a las preguntas existenciales debe residir en la historia, y este, desde luego, el enfoque que adoptan las
humanidades. Pero la Historia convencional por simisma es truncada, tanto en su linea de acontecimientos como en su
percepcion del organismo humano. La historia no tiene sentido sin la prehistoria, y la prehistoria no tiene sentido sin la
bilogia."*#

No importa la situacion o experiencia del hombre en cualquier época, "'y seglin patron concebible, la humanidad es,
decididamente, el mayor logro dela vida."3%

La extraneza de nuestra vivendia y superacion biologica encierra reflexiones que “'se complican por elhecho de que
lahumanidad vive en un mundo que en gran parte es mitico y esta obsesionado por los espiritus.' 3/

323 Eduardo Wilson. La conquista social de la Tierra. Random House Mondadori, S.A, Cundinamarca, Colombia, 2012, p. 19
324 Ibidem

325 Eduardo Wilson. Op. cit, p. 333

326 Eduardo Wilson. Op.cit, p. 334

327 Eduardo Wilson. Op. cit, p. 337
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Tengamos presente que "la humanidad es una especie biologica en un mundo bioldgico. En todas las funciones de
nuestro cuerpo y nuestra mente y a todos 1os niveles, estamos exquisitamente bien dotados para vivir en este planeta
concreto. Pertenecemos a la biosfera de nuestro nacimiento. Aunque exaltada de muchas maneras, la nuestra, sigue
siendo una especie animal de la fauna global...*?

Concepcion cientifica, reflexiones miticas y visiones espiritualesrodean y crean elucubraciones naturales, biologicas,
filosoficas y religiosas sobre la existencia delhombre.

Sumultifacética dmension genera estas versiones, todas poléemicas alrededor del significado de su ser.

Lo derto es que su presencia da sentido al universo.

3. Extrana Proteccion

Sometido al poder de fuerzas destructivas, inconsciente de su procedencia eignorando su comprension y sin acatar
su controlnisometimiento, nolo abandonainstintivamente su apego ala vida, pues siempre, enlas peores circunstancias
de su existencia, un extrafio resorte biologico lo auxilia, cual arbitro garante de suinmanencia.

Pareciera que la raiz de esta "dignitas esta puesta en la capacidad racional del hombre. Sin embargo, la razon no
basta; paralograr su salvacion, elhombre requiere de la gracia.">

En este sentido, esta sorprendente capacidad de reinventarse y salir airoso de pruebas exigentes parece responder
auninvencible e invisible manto de proteccion disenado por extranos y piadosos personajes jamas vistos que habitan
sobrelasnubes que se cobijan enenigmas que trasciendenla metafisica. Constituyeninvisibles conductores o "'vectores
deenergia" delavida. >

Asi, envuelto en una extrafiamembrana oculta en la atmosfera, elhombre parece concebido por un hado misterioso
y maravilloso que posibilita la permanencia de la humanidad frente al peligro y la desventura.

4. Virtudes

Elhombre ha sucumbido y levantado, seguin consta enla enciclopedia del mundo.

Entre la emocion del triunfo v la realidad del resultado frustrante del vacio de las luchas fratricidas, donde los suenos
se pierden en "una extrafia angustia en la belleza (del triunfo), donde las humanas emociones se rompen contralaroca
enla calmainmortal#*' elhombre contintia en su bregar.

La mitologia griega pone a prueba alhombre frente a los paisajes del desbordamiento de la soberbia por el éxito, los
dioses griegos alardean sobre el engano que le hacen a los mortales para que se sientan sus iguales y asi pretender
entrar a su morada inmortal, y luego someterlos a una tragedia despues de sus victorias terrenales negandoles la
entrada a su reino mediante la venganza solapada de ellos, los dioses de la inmortalidad, infligiéndoles un doloroso
castigo, ejemplar y humillante, como leccion, por haber confundido la vanidad de sus actos mortales con la sublime
grandeza delos inmortales, expulsandolos de su hipotética entrada al palacio extraterrenal.

La ensenanza orienta a una vida humilde, de entereza, embellecida de humanismo y virtudes, que constituyen “una
nota armonica en cuanto a palabras y pensamiento: jOh, Dios!jCuan dulce y sabia es la virtud, y cuanto honor merece a
los ojos de los hombres,'*3?

328 Eduardo Wilson. Op. cit, pp. 333-334

329 Pablo SolMora. Miseria y Dignidad del Hombre enlos Siglos de Oro. Fondo de Cultura Economica, Mexico, D.F, 2017, p. 184
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5. Corajey Esperanza

El valor y el coraje frente a las adversidades fue y ha sido el sello del éxito del hombre en comunidad, persiguiendo
ideales de grandeza colectiva para asegurar la continuidad de la vida en un escenario de seguridad y bienestar.

Las fabulas, mitos, resortes espirituales y narrativas historicas, retratan y reflejan en los espejos transparentes del
tiempo estas epopeyas acompanadas por las sombras del mal, vicios, intolerancias, odios y debilidades, que empanan
los cristales delhumanismo y las llamas eternas del bien comunidealizado por Aristoteles.

El encuentro con el miedo y las extranas sensaciones y reacciones de prevalecer nunca han sido producidas por la
cobardia ni el pesimismo.

Estos sentimientos no dominan su reacia voluntad biologica de trascender, por eso no sucumbe en la oscuridad ni
ante el sol abrazador que cause ceguedad.

Siempre atado a la vida, niega y lucha contra su negacion. En su historial biologico, no tiene espacio registrado para
esta abdicacion:

"¢ Como es que el sol continua brillando?

¢Como es que los pajaros todavia cantan?

¢Acasonolo saben?

¢No saben que hallegado el fin del mundo?" 33

Vive de conformidad con las dos primeras preguntas, jamas transaria ni aceptaria las dos ultimas. Con las dos
primeras preguntas seria suficiente parainspirarse enla vida, para vivirla ante cualquier adversidad.

Para la tercera responderia: ¢ qué ha pasado?, ¢ qué hay que hacer? La cuarta pregunta la vera con desdén por la
formulacion de las dos primeras. No obstante, de presentarse situaciones apocalipticas que justificasen esta ultima
pregunta, la respuesta presta parala accion seria: ¢ que hay que hacer? A luchar para rehacerlo, mejorandolo!

El abismo provocado por la ruptura del cruce de épocas ha creado nuevos desafios que no cesan, a la vez que
aumentan en proporciones escalofriantes que no significan el fin del mundo, sino un nuevo comienzo.

Continuar la senda trazada por el pasado, se hace dificil porque el camino resulta irreconocible por el tumultuoso
presente, que impide caminar por el espeso follaje que encubre los riesgos y esconde las luces del porvenir por encima
de estas dificultades, alumbrar la esperanza es el desafio supremo.

333 HarukiMurakami. EI Fin del Mundo y un Despiadado Pais de las Maravillas. Tusquets Editores Mexico, S.A. de C.V., Mexico, D.F,, 2009, p.9
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Independientemente de sus innumerables y extraordinarias bondades, que ha contribuido significativamente a
la formacion de un nuevo escenario civilizatorio, “las tecnologias que tienen la capacidad de transformar siempre van
acompafiadas de visiones pesimistas y optimistas sobre como van a cambiar ala humanidad y ala sociedad.">3

Este autor anotalas siguientes preocupaciones:

"Puesto que Internet se ha entretejido tanto en nuestras vidas, desafia nuestras concepciones existentes sobre
anonimato, privacidad, libertad y censura, y lanza nuevos retos todavia sin superar, como: ¢ deberiamos tener derecho
a un anonimato total en linea? ¢Son distintas nuestras identidades "digitales” de las reales? ¢y qué implica eso?
¢Actuamos de manera diferente cuando nos sentamos detras de una pantalla? ¢ Cudles sonlos limites de la libertad de
expresion cuando cadaidea esta a un clic de distancia?"3

Para ellibertario radical Jim Bell "el anonimato proporcionado por Internet protegia a todas las partes, excepto tal vez
alasesinoy ala victima,"**

Existen quienes se preocupan “sobre la terrible posibilidad de que un hacker sea capaz de tener acceso a tu cerebro
y le haga modificaciones."

Lo cierto es que la naturaleza humana posee, como anclas, elementos tanto del bien como del mal. La Biblia es
constante enrecordarnoslo, y nos orienta hacia el bien, advirtiendonos de las manifestaciones de la fuerza del mal.

"Al final, la red oculta no es mas que un espejo de la sociedad, distorsionado, amplificado y modificado por las
extrafnas y antinaturales condiciones de la vida enlinea, aunque todavia podamos seguir reconociendonos.'>*

Por otra parte, las nuevas tecnologias repercuten, con efectos colaterales, en la economia que se beneficia de su
inventiva y versatilidad, que le permite reinventarse y proporcionar mayores beneficios ante los contratiempos. Mas,
hay sectores que se dedican a satisfacer a pocos en detrimento de los mas, causando sensible desconfianza en el
modelo economico y sistema politico.

Eneste sentido, ""‘contodas sus virtudes, hay unlado oscuro en estos avances y es que generaninquietudes legitimas
respecto ala pérdida de empleos. Ademas, las nuevas industrias son proclives a innumerables abusos, desde el de su
poder de mercado, pasando por lainvasion de la privacidad, hasta la manipulacion politica.” 3*°

Estaconsecuenciademuestra‘'que, silainnovacion no se gestionabien, enlugar de traer prosperidad a todos, podria
tener el efecto opuesto.**°'Como fruto de los avances producidos en las ciencias econdémicas, hoy tenemos mas claro
como se debe manejar la economia que hace frente a la innovacion. La clave de todo es mantener el pleno empleo.
Y esto podemos hacerlo valiéndonos de la politica fiscal (recortando impuestos o aumentando el gasto; una mayor
inversion publica puede ser una forma singularmente efectiva de estimular la economia) cuando la politica monetaria
(reduccion de las tasas de interés o aumento del crédito) fracasa. Tanto una politica como la otra incentivan la demanda
agregada y, con el estimulo suficiente, siempre es posible recuperar el pleno empleo enla economia.' >4

Ninguna de estas politicas economicas deberia ser empleada con prejuicios ideoldgicos, pues obstinadamente se
pretende olvidar o soslayar las bondades del modelo de Estado de bienestar en el contexto universal, propiciando el
Estado abstencionista que desmejora las condiciones de los mas debiles, procurando el fortalecimiento del modelo de
crecimiento que en su desarrollo crea excluidos.

334 JamieBartlett. Las redes ocultas y demas llicitos en Internet. Ediciones Culturales Paidos, S.A. de C.V. bajo el sello editorial Paidos MR, México, D.F, 2017, p. 217
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340 Joseph E. Stiglitz. Op. cit, p 170

341 Ibidem



EL HOMO SAPIENS -DE LA CURIOSIDAD CREADORA A LA CIVILIZACION TECNOLOGICA-

Por otro lado, "la economia digital del siglo XXI ha reforzado la habilidad de las empresas a centrarse en aquellos
clientes de los que puedan aprovecharse de diversas formas; actuan predatoriamente sobra las debilidades del
individuo."*#?, que, desprovisto de una cobertura de control por parte del Estado, es victima del sistema neoliberal, que
esgrime el principio de libertad absoluta de la empresa para actuar segun las reglas del mercado con fundamento enla
libre empresay lalibre competencia.

La tecnologia no solo expone al cliente a la voluntad, sino que tambien permite que la empresa obtenga, sin su
permiso, informaciones sobre su personalidad, intereses, gustos e inclinaciones de estilo de vida, cultura, moda, etc.

Al penetrar la privacidad del individuo se adquiere un poder sobre €l. "LLas companias del big data asi lo entienden,
pero no esta claro que lo hagan aquellos a quienes expolian.

Este poder puede utilizarse de diversas formas y servir parainfinidad de abusos.**?

Estas practicas inconvenientes se extienden a la ética, donde "es posible utilizar las nuevas tecnologias para la
manipulacion, no solo para aumentar las ganancias en lo economico, sino para promover a la vez determinados puntos
de vista y poner en duda otros,"*#4

La evolucion de la electronica adquiere en la actualidad una importancia vital, al convertirse en el eje principal del
desarrollo en el nuevo orden econdmico global.

Hoy, "la comunicacion sirve para promover el progreso. Con el prodigioso auge de las tecnologias electronicas e
informaticas, la comunicacion se ha convertido, enlos afos ochenta, en el progreso, y la vanguardia de las redes tecnicas
delasociedad delainformacion se ha erigido en el rasero del crecimiento y de lademocracia. A partir de los anos setenta,
la utopia del igualitarismo comunicacional ha inspirado a los inventores de los conceptos de aldea global, de sociedad
tecnotronica y de tantos otros que han acompanado el progresivo deslizamiento de la comunicacion, actividad sectorial
hacia la comunicacion —zocalo de la nueva sociedad.*#

Logicamente que, en atencion a la amplitud y acceso a las redes informacionales, sin registro del actor o usuario,
existen riesgos, asi como oportunidades.

Mientras las redes informacionales continuan extendiendo su sombra por el planeta impulsados por la diversidad
dinamica y, por lo tanto, cambiante de la orbita de la ciencia tecnotronica —como sol del sistema— seguira surtiendo
efectos con secuelas de todo tipo, pues “elrebano electronico de hoy es como la cola de un tyrannosaurus rex, y cuando
se mueve cambia la forma del mundo de una manera fundamental,"*#°

Siendo uno de los elementos constitutivos del nuevo mundo posindustrial, las tecnologias de la informacion y
comunicacion tienen adheridos a su fundamento o razon de ser peligros y vacios, como toda obra o vision humana,
pero el ingenio creativo siempre encuentra curas a las falencias de sus obras.

"Elmundo conectado es un nuevo mundo con nuevos problemas, pero las nuevas soluciones estan ahora anuestro
alcance.™¥

La sodedad de la informacion requiere impregnarse de niveles de vida plena, enderezando el uso de la informatica
como instrumento Unicamente como medio de consumo, a fin de *'que responda a necesidades humanas y sociales.' >4

Esta dominacion consumista amenaza en transformar al ciudadano en un cliente del libre mercado, despojandolo
de su caracter politico.
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El recurso apropiado para reubicar las tendencias globales que atentan contra la cultura, idiosincrasia e ideas politicas
renovadas consiste en ''debatir democraticamente, abriendo el derecho a la experimentacion social y teniendo en cuenta
las investigaciones sobre eltema para aumentar nuestro conocimiento del mundo y de sus posibilidades reales. =4

Frente a las criticas y cuestionamientos sobre la existencia y acelerada creacion e innovacion de los sistemas
informativos, algunos valederos, otros por negacion a lo nuevo, mientras que sobresalen los que pronostican
consecuencias devastadoras sobre la intervencion en la privacidad y ciertos sectores que riegan temores sobre la
alteracion de la estructura humana en todos los aspectos, mediante procesamiento del ADN, desnaturalizando las
propiedades biologicas y genéticas delhombre.

No obstante, la realidad arroja los siguientes logros significativos de la era de la informacion: “Los medios digitales
son parte de nuestra cultura. Incrementan nuestra productividad, nos facilitan la existencia y son un gran factor de
entretenimiento. Todo nuestro mundo moderno, desde el abastecimiento de los alimentos pasando por la movilidad y
la administracion, hasta llegar a la medicina, se resquebrajaria sin el procesamiento digital de la informacion. Por tanto,
no se trata de luchar contra €l, ni siquiera de abolirla. Sin embargo, sabemos tambien que los medios digitales poseen
una elevada capacidad para crear adicciéon y que, a la larga, dafian el cuerpo (estrés, insomnio, sobrepeso, con todos
sus efectos secundarios) y, sobre todo, la mente. El cerebro se atrofia porque no se le utiliza a pleno rendimiento, el
estres destruye las neuronas, y las células que nacen no sobreviven porgue no son utilizadas. La demencdia digital se
caracteriza esencialmente por la incapacidad creciente de utilizar y controlar a gran escala los logros mentales, como
por ejemplo, pensar, tener voluntad, actuar, en el saber qué esta pasando en un momento dado, donde esta uno y por
ultimo incluso quien es uno . Entra en juego un circulo vicioso compuesto por la perdida de control, por una decadencia
galopante tanto mental como fisica, por un descenso social, por el aislamiento, el estrés y la depresion; limita la calidad
de vida y conduce ala muerte unos afios antes de la esperanza normal de vida."'>>

Las ventajas de la era digital van acompanadas de problemas y desafios que obnubilan su significado para el
desarrollo en casitodos los variados y complejos campos del conocimiento.

Para los pesimistas y alarmistas, Matt Ridley expresa: “La mejor caracteristica del conocimiento es que es
genuinamente ilimitado. No hay siquiera una posibilidad tedrica de agotar el abastecimiento de ideas, descubrimientos
e invenciones. Esta es la mayor causa de mi optimismo. Un bello rasgo de los sistemas de la informacion es que son
mMas vastos que los sistemas fisicos: la vastedad combinatoria del universo se ideas posibles hace parecer pequeno
el diminuto universo de lo fisico. Como dice Paul Romer, el nimero de programas de software que pueden colocarse
en los discos duros de un gigabyte es 27 millones de veces mayor al nimero de atomos del universo. O si combinaran
Cualesquiera cuatro de los cien elementos quimicos para formar diferentes aleaciones y compuestos en distintas
proporciones con un rango de uno a diez, tendrian 330 mil millones de posibilidades de compuestos y aleaciones
para probar; o lo que es lo mismo, lo suficiente para mantener a un equipo de investigadores ocupado probando mil
compuestos al dia durante un millon de anos.

Pero silainnovacion es ilimitada, ¢ por qué es que todos son tan pesimistas sobre el futuro?"'

En esta reflexion, tengamos presente el legado del Homo sapiens que transformo su medio o habitat inspirado en
el bienestar de la comunidad. Sobre sus hombros debemaos cultivar el trazado de las conquistas de hoy y templar el
caracter para combatir con éxito el reto que representa el presente.

"Bernardo de Chartres decia que nosotros somos como enanos que estan a hombros de gigantes, de modo que
podemos ver mas lejos que ellos no tanto por nuestra altura o nuestra agudeza visual, sino porque, al estar sobre sus
hombros, estamos mas altos que ellos'*>2
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Este traspaso de la antorcha en el tiempo-espacio de la cruzada de la humanidad entrecruzada por esfuerzos en
“funcion de la estirpe"**3 pendiente de la solucién de problemas y enfrentamientos a las adversidades *“con la mirada
ardiente, sindescanso" **, avizorando el futuro, constituyela continuidad en el cambio, que anima la voluntad delhombre
atraves delahistoria.

Curiosidad creadora frente ala adversidad, para transformarla en utilidad a beneficio del interés comun, constituye el
legado del Homo sapiens que hoy, sobre sus hombros, debemos motivar y templar la cultura del desafio que representa
el caos, el triunfo de lo efimero, las bondades de la ciencia y la tecnologia que utilizadas de manera perversa crean
excluidos y propician el subdesarrollo.

La accion social y la creacion de la pedagogia de la sociedad de bienestar, mediante el altruismo v la solidaridad,
constituyenlas formulas para el desarrollo humano sostenible.

353 Esquilo.Bosch, Casa Editorial, S.A. Espafia, 1987, p. 32
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El repaso reflexivo de la trayectoria del conocimiento técnico que armo pausadamente la humanidad tiene en el
hombre ala maquina mental que, motivado por su espiritu de "superarse a simismo”, ha construido a traves del tiempo
unmundo epocal, caracterizado por episodios identificados por la profundidad y extension de sus inventivas.

Asi, guiado por sus instintos de defensa y dominio, se fue convirtiendo en un "“animal perfecto.>

Hoy, con el viento de la posmodernidad golpeando nuestro rostro, cual viento marino, cargado de agua salada
salpicada por la turbulencia del océano dela vida y laincertidumbre del avance del bote al descubierto bajo pertinaz lluvia
querefresca el cuerpo, vislumbramos con dificultad, al tener los ojos entreabiertos por las inclemencias del temporal, un
nuevo amanecer éetico, para culturizar alhombre en altruismo, tolerancia y solidaridad, de manera que se encuentre con
sus semejantes procurando transferir su ego al bien comun, en medio del proceso de mejoras para todos v fortalecer
nuestra especie, aun colindando con sus origenes, conservando nuestra apariencia ancestral cubierta de atuendo que
disfraza el 98% de nuestro codigo genético con el chimpance, conservando solo el 2% que distingue nuestra condicion
de "apenas humanos"..

Asi,lafe y esperanza en un mundo mejor seria garantia de paz y bienestar para todos.

Suenos,ideas, proyecciones, acciones y conceptos modelanlas mudanzas de la historia de lahumanidad: EtThombre,
que nace en Africa, vive en sus tierras, y de alli partieron otros por el planeta, ha vivido en medio de persistente peligro,
haciendo de ello desafio y oportunidad, mas, nunca miedo o rendicion.

Entre todas las facetas que contribuyeron ala formacion y consolidacion de civilizaciones, asi como haber moldeado
la personalidad delhombre, elevandolo de bestia a hombre, estan el lenguaje, la agricultura y la técnica.

En el proceso historico de escalar la cordillera de la vida, ascension que signific epopeyas de luchas, estremecidas
de alegrias, insatisfacciones y dolores, el hombre se encontrd con el descubrimiento del ADN (genoma humano), la
historia bioldgica que todos llevamos dentro como una enciclopedia de nuestra extensa vida oculta en nuestro ser.

Enla generacion de la modernidad, "los humanos —que somos tan felices con nuestros cuerpos y nuestra habilidad
para razonar, investigar y manipular la naturaleza— nos convertimos en los primeros seres del planeta en echar un
vistazo a nuestro nivel mas elemental, descubriendo ellenguaje en que esta escrita nuestra historia.*>

Indudablemente, la ciencia del ADN dominara el siglo XXI."3

"La epopeya industrial esta llegando a su fin. Ha sido un momento singular de la historia mundial, caracterizado por
la fuerzamuscular y la velocidad."*>®

"Nos acercamos, por fin, a la conclusion de este periodo unico de la historia mundial; la era industrial se extendi¢ alo
largo de cinco siglos y seis continentes, y cambio radicaimente la manera que los seres humanos tenian de vivir, trabajar
y ver elmundo y a simismos..."*>°

Los grandes cambios economicos de la historia suceden cuando confluyen una serie de fuerzas tecnologicas y
sociales y se creaunanueva "matriz operativa."*%°

"Todas las sociedades son una expresion organizativa del profundo deseo de la humanidad de superar los limites
impuestos por el tiempo y el espacio.'®’
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Es unatendencia humana de abstraerse en su particular entusiasmo, ajeno ala prudencia, "perseguir la gloria hasta
-desprevenidamente- entrar en laboca del cafion. 2 (El subrayado es nuestro.)

Desde siempre, "'se habla mucho acerca del riesgo existencial..'*** dijo Kurzweil. “"Me preocupa que sean mas
probables los episodios dolorosos...' %%

Beck reitera esta predica denominando nuestra era como la del riesgo.

Siempre "hay una promesairreducible versus el peligro, algo que data de las épocas del fuego. %

“La volatilidad es ineludible y los accidentes son probables, es dificil disputarlo.*%

El camino que conduce al futuro se estanca en el presente por la poderosa muralla que lo obstaculiza, cubierta de
alambres cortantes que protegen conceptos, ideas y mitos vencidos por el arco iris que anundia la llegada de nuevos
tiempos.

Lareaccion que esto motiva genera un "movimiento... inedito como altruista. Procede, sin duda, de la misma cultura
que la demanda de equidad, transparencia y verdad... No hay mas ideario que laimpulsion moral.'" =%

“No se orienta hacia una reforma de la organizacion social y econémica, sino hacia una revision del sentido'=%¢,
lustrado en el paisaje que anuncié un nuevo comienzo, sellado por un sagrado compromiso, que se evoca en el vuelo
esperanzador de la paloma con una hoja de olivo en el pico, anunciando a Noe el retiro de las aguas, hecho que consagra
el pacto con Dios, que reitera su poder divino y protector del bien.

En este marco, la empatia y la solidaridad brindan entusiasmo y fortalecen el espiritu ancestral de prevalecer ante la
adversidad.

“La predisposicion empatica inscrita en nuestra biologia no es un mecanismo a prueba de bombas que nos permita
perfeccionar nuestra humanidad. Mas bien es una oportunidad para unir a la especie humana en una gran familia,
oportunidad que debe ejercitarse de forma continuada."*%

Este deseo orientado al encuentro empatico en la practica se manifiesta en la solidaridad humana expresada en los
ejemplos de equidad y altruismo.

Ejemplifican este paisaje en la historia las autoridades chinas: que "'saben que mientras las capas mas altas suben
como la espuma, loimportante es lograr que asciendan los que estan mas abajo.="°

Son los mas vivos y estremecedores reflejos de nuestra existencia: empatia, solidaridad, altruismo, convivencia,
bienestar comun'y vida gregaria, en comunidad... Fundar lo anterior sobrelahumildad y las virtudes y saber que somos
mortales, sometidos ala fatal expresion romana: “Memento mori”, que se traduce asi: “Recuerda que moriras.” “Lafrase
tiene su origen en una peculiar costumbre de la Roma antigua. Cuando un general desfilaba victorioso por las calles
de la ciudad, un siervo se encargaba de recordarle las limitaciones de la naturaleza humana, con el fin de impedir que
incurriese enla soberbia de creerse un dios. "

La vanidad es la perversidad que conduce a la maldad, por lo que vive sin ejemplos de grandeza y sinla justicia de
una causadigna.

Sus victorias vacias de honor oscurecen la emaocion del triunfo que hace que los gritos de gloria ''se desvanecen en
unahermosanieblalegendaria"*"2, desintegrandose ensangrentada enla memoria, quedando sinmancha de heroicidad
en el cielo, convertida en esfuerzo inutil, transformada en nada, refugiandose en el olvido del silencio del tiempo, por
carecer de "sencillez primitiva." 3’3
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El saber que vivimos en un vigje alo inesperado, cual salto “ala tiniebla", que no es gjeno al recorrido del hombre en
el sendero poblado de misterios, miedos, amenazas, obstaculos y silencios apacibles que evocan encantamientos; Nos
invita a prepararnos con entusiasmo envuelto en una coraza invisible, guiado por llamarada interna, sin procedencia
alguna, de existenciaimplicita, que suministra un sentimiento revestido de uninexplicable coraje natural, sin aspavientos,
para enfrentar lo raro, lo extrano, lo dificil, lo inesperado, que osen detener u obstaculizar la vida, la curiosidad, la
convivenciay el bienestar.

Eslaformula que ha permitido al hombre la emancipacion del ritmo estancado y rutinario de la naturaleza.

El caos y el desorden son consecuencias o repercusiones de los hechos que cambian y transforman la vida.

Pensemos por uninstante que "la creatividad, lainnovacion y la humanidad autenticas residen en los aspectos mas
caoticos y desordenados de la vida, no en los mas estructurados nirigidos.'"

Los ideales que inspiran los cambios dibujan las respectivas consecuencias de ellos, en el momento de concebir sus
posibilidades reales luego del éxito.

Por ello, "la amplitud de miras y la adaptabilidad son inherentemente caoticas y desordenadas.""
lgnoramos a menudo que el mundo es producto del cambio y existe produciendo cambios.

En este contexto, el hombre no existiria sin ser objeto y sujeto del cambio. Dicho esto, parece inevitable sentenciar
que oponerse y temer al cambio, contradictoriamente, seria negarnos como personas y bajar el telon de la vida.

El transitar desde las entrafas de la naturaleza construyendo civilizaciones, evidencia que el cambio integra
nuestra existencia como el valor para enfrentar al futuro siempre incierto y esquivo, pero consistente quimera para
ser conquistada.

Esperarlo o buscarlo constituye una incdgnita. Anibal, gran general de Cartago, admirado y odiado por Roma, de
manera resuelta y valiente, reta al futuro: “"Hace mucho tiempo que mi vida es un vigje sin retorno. No temo al futuro,
sino al pasado.*"®

Por otra parte, la existencia comprende la relacion politica consolidada por medio del razonamiento que refuerza las
autonomias individuales mediante el debate, que constituye el epicentro “donde se construye colectivamente elinteres
general, ya que allf se produce el intercambio publico de ideas entre iguales tendiente alograr decisiones conciliadas y,
por consiguiente, aceptadas por los representados. '’

En la modernidad, esta participacion autonoma representa la superacion de la imposicion y vasallaje del regimen
autocrata, conquistando la participacion libre del hombre en la conduccion del Estado. "Desde un punto de vista politico,
esto significa entonces quelos hombres se dan a simismos elnomos, es decir, la propia ley, garantizando asi el progreso
de la ciencia, la moral y la politica. Pero la nocion de autonomia, si bien se refiere al plano individual, no supone.,... un
individuo totalmente aislado"*"®, sino comprometido con el bienestar colectivo.

"En este sentido, Kant le impone, desde el punto de vista de la ética, dos imperativos —la propia perfeccion vy la
busqueda de la felicidad del otro— que necesariamente debe asumir el hombre moderno. Se trata entonces de un
individuo al que se le adscriben los dos sentimientos originarios de los que hablaba Rousseau en el discurso sobre el
origen de las desigualdades —el amor de si'y la piedad. "
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El hombre cultural, altruista y portaestandarte del bien comun tiene la vision y capacidad para trascender sobre la
base del conocimiento con “la determinacion no ya de quien se cree que tiene larazon, sino con la fortaleza indomable
del que se sabe ser larazon misma.''3°

Abrazado reflexivamente a estos principios, el hombre vence todos los obstaculos de la azarosa vida. Tenerlos como
brujula orientadora, le ha permitido sobreponerse a las alucinaciones del ensueno ante las amenazas, aprendiendo de
ellas, pues "enlos atisbos del ensuefio se daluz alos hombres, ya en sombras fugitivas, ya en horrendos agujeros.’ '

Los papiros de tiempos mitologicos entonan vivencias que encandilan remembranzas de “tragedias” que resistidas
se convierten por medio de *'una definitiva transmutacion en pura belleza.' 382

Asl, luego de escapar del trance del ensueno de fantasias centelleantes y visiones apocalipticas, sin presencia del
centinela atizador de ansiedades e incertidumbres, al meditar en medio del dolor o la desesperanza, inspirado en las
estrellas fugaces de alegrias pasadas, el hombre entra al escenario placido del suefio.

Alli, como consecuencia del empoderamiento del sentido de la vida, somete en orbita al desequilibrado cerebro
provocador de trastornos emocionales frente a lo desconocido, vislumbrando, desde la sublime serenidad de su alma,
que “sololo hermoso y eterno siguen palpitando como astros de lanoche. &

Despierta escuchando en su entorno el eco del pensar de Esquilo, expresado en tierna sinfonia de serenata
navegando en nubes dirigidas al horizonte: “Oh, bienvenida antorcha que, en medio de las sombras, presagias laluz
delaalborada."*8*

Esusual, porlanaturaldesvinculacion delpasado, laatenciony concentracionenlos avatares del presente, pero quizas
pudiéramos comprender mejor 10s afanes que nos enrostra la compleja realidad de la actualidad si desarrollaramos la
cultura de mirar hadia atras. Seguramente, comprenderiamos quienes somos y como llegamos hasta aquihoy.

Esta necesaria reflexion ofreceria la tranquilidad de balsamo sobre una dolencia producida por la interrupcion de la
articulacion historica. Hacerlo nos hara mas fuertes, pero, sobre todo, mas sensibles, y... ademas, nos brindaria cohesion
colectiva.

Ante el caos, incertidumbre y desesperanza que amenazan al mundo, parece recomendable encontrarnos con el
pasado comun que nos cobija.

En este contexto, para pensar en una ontologia de la lejania también desde la distancia, parece factible, practico y
desesperado recordar primero y principalmente el lejano, cada vez mas lejano origen de nuestra cultura,” 3

Si desearamos hacer este viagje al pasado, el trayecto no seria accidentado ni farragoso, sino lleno de fantasias y
encantamientos al ir redescubriendo maravillosas creaciones del hombre en escenarios sombrios adornados con
obstaculos y amenazas, todos vencidos por la tenacidad humana.

El vigje resultaria, pues refrescante por “la fragancia"**° de heroicidad derramada que nos conducira a "los origenes
mismos de la fertilidad'=*” creadora del hombre a través de suintrépido transitar epocal,

Este vigje, ademas, nos hara recordar que solo por medio del cultivo de la empatia, del saber y la voluntad de
superarse a simisma, la humanidad cruzara la bruma que amuralla el futuro.

380 Santiago Posteguillo. Op. cit, p.132

381 Sofocles. Las Siete Tragedias. Editorial Porrua, Mexico, D.F., 2013, p. 94

382 Gilbert Murray. Op. cit, p. 189

383 Gilbert Murray. Op.cit, p. 188

384 Esquilo.Op.cit, p.99

385 Friedrich A Kittler.La Verdad del Mundo Tecnico —Ensayos para una genealogfa del presente. Fondo de Cultura Economica, México, D.F., 2018, p. 321

386 Alan Weisman. Elmundo sin nosotros, Editorial Sudamericana, S.A. bajo el sello Debate con acuerdo de Random House Mondadori, S.A, Buenos Aires, Argentina, 2008, p, 22
387 Ibidem
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